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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z budowa urzadzen elektroenergetycznych i oswietleniowych dla
realizacji oswietlenia ulicznego w miejscowosci Podlas gm. Rawa Mazowiecka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w p.1.1. W razie wystgpienia wyraznej niezgodnosci
Specyfikacji Technicznej z Warunkami Umowy znaczenie przewazajace beda mialy Warunki
Umowy.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace
na celu budowe urzadzen elektroenergetycznych i o$wietleniowych dla realizacji o$wietlenia
ulicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Linia napowietrzna — przewody wielozylowe wraz z osprzgtem, zawieszone na trasie od
punktu zasilajacego do odbiornika stuzaca do przesylania energii elektrycznej o$wietlenia
ulicznego.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozylowy tacznie z osprz¢tem ulozony w ziemi i taczacy
zaciski dwoch urzadzen elektrycznych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg lub projektowane do utozenia jedna
lub wigcej linii kablowych,

1.4.4. Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana,

1.4.5. Folia kablowa - folia kalandrowa uktadana w rowie kablowym nad kablem w celu
oznaczenia trasy kabla oraz identyfikacji napigcia zastosowanego (informuje o tym kolor
folii),

1.4.6. Shup o$wietleniowy stup o specjalnej konstrukcji przeznaczony do zamontowania na
nim i w nim urzadzen elektrycznych o$wietleniowych oraz oprawy oswietleniowej,

1.4.7. Wysiegnik element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa,

1.4.8. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatlu, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna,

1.4.9. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod ziemig i1 nad ziemia,

1.4.10. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stluzaca do utrzymania stupa
stalowego lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy,

1.4.11. Szafka o$wietleniowa - szatka z uktadem pomiarowym, rozdzielczym oraz czujnikiem
zmierzchowym. zegarowym lub uktadem do zalgczania kaskadowego, z ktorej zasilane sg
obwody o$wietleniowe,
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1.4.12. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - dodatkowe zabezpieczenie przed
porazeniem pradem elektrycznym w przypadku pojawienia si¢ napigcia na elementach
przewodzacych dostgpnych w warunkach zaktdéceniowych.

1.4.13. Pozostale okreslenia sg zgodne z normg N SEP—E-004, PN-611E-01002.

1.5. Organizacja robot

1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z umowa,
dokumentami przetargowymi i pleceniami inspektora nadzoru.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi dokumentami okre§lonymi w umowie.

1.5.3. Bledy i opuszczenia.

Kazdy blad oczywisty lub opuszczenie stwierdzone przez Wykonawce w jakichkolwiek
dokumentach nalezy zglosi¢ Inspektorowi Nadzoru, ktéry wyda odpowiednie instrukcje
w celu usuniecia takiego bledu lub opuszczenia. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ do
zadnych celow. bledow lub opuszczenh w dokumentach.

1.5.4. Aprobaty techniczne.

Wykonawca powinien uzyska¢ Aprobaty Techniczne na wyroby zastosowane do realizacji
umowy.

1.5.5. Dziennik budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z rozdziatem 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 Dz.U. z 2002 nr
108 p0z.953 z p6zniejszymi zmianami.

1.5.6. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane
z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
1 wytycznych podczas prowadzenia robot. W sposob ciggly bedzie informowaé inspektora
nadzoru o swoich dziataniach.

1.5.7. Zabezpieczenie interesow osob trzecich.

1.5.7.1 .Ochrona mienia publicznego i prywatnego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego
przed szkodami bedacymi konsekwencja prowadzenia robdt. W razie roszczenia strony
trzeciej w zwiazku z takimi szkodami. Wykonawca wraz ze swoim Towarzystwem
Ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu rozstrzygnigcia roszczenia
1 bedzie na biezaco informowal Inspektora nadzoru o postepach w sprawie oraz o szczegdtach
osiggnigtego porozumienia.

1.5.7.2.0cbrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska podczas trwania budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywac tren budowy w nalezytym porzadku.

Nalezy unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej 1 innych,
a wynikajacych ze skazenia hatasem.

Wykonawcy nie wolno uzywa¢ zadnych materiatow, nowych lub z odzysku, ktore mogltyby
stwarza¢ niebezpieczenstwa dla $rodowiska - wszystkie materialy musza by¢ stosowane
zgodnie z zaleceniami Dostawcy.
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Wykonawca odpowiada catkowicie za usunigcie odpaddéw i $mieci ze wszystkich miejsc placu
budowy i miejsc zwigzanych z pracami, przy czym zawsze musi przestrzegaé przepisow
odnosnych wiladz. Nie wolno stosowa¢ materiatow, urzadzen i maszyn, ktore mogltyby
doprowadzi¢ do skazenia S$rodowiska pylami lub substancjami szkodliwymi np.
ropopochodnymi.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych BHP.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy
w warunkach niebezpiecznych. szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;.
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2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1. Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3"
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia kablowa.

Folia kablowa stuzaca do utozenia w rowie kablowym kabla oswietleniowego powinna by¢
koloru niebieskiego 1 wykonana z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 do 0,6 mm
o szeroko$ci nie mniejszej niz 20 cm.

2.2 Kable

Kable zastosowane na budowie powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym. Projekt
przewiduje zastosowanie kabli 0,6/1kV czterozytowych z zylami aluminiowymi o przekroju
35mm’” w izolacji poliwinitowej i ostonie izolacyjnej rowniez z poliwinitu.

W przypadku zakupu kabli o innych oznaczeniach niz w projekcie budowlanym konieczne
jest uzgodnienie ich zastosowania z projektantem i przyszlym wtascicielem urzadzen.

Kable dostarczane s3 na ogo6t bgbnach drewnianych, natomiast kable o masie nie
przekraczajacej 150 kg moga by¢ dostarczane w kregach. Kable sg nawijane na bebny
rownymi zwojami, przylegajacymi do siebie i nie krzyzujacymi sie¢.

Bebny z kablami nalezy toczy¢ tylko w kierunku wskazanym strzatka znajdujaca si¢ na tarczy
begbna. Wielko§¢ bebna jest tak dobrana, aby S$rednica jego rdzenia byla co najmniej
20-krotnie wigksza od $rednicy zewngtrznej kabla o powtoce z tworzyw sztucznych. Konce
kabla sa wyprowadzone na zewnatrz bgbna w celu umozliwienia dokonania pomiaréw
elektrycznych.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka z nast¢pujacymi danymi:

* nazwg lub znakiem zaktadu wytwoérczego,

* oznaczeniem kabla zgodnie z norma, wg. ktorej kabel zostat wykonany,

» dtugos$cia odcinka kabla w metrach,

* numerem zlecenia kabla i rokiem wykonania,

* masg brutto kabla (facznie z bebnem).

» znakiem kontroli techniczne;j.

Kazdy odcinek kabla ma pod powloka lub na powloce znak rozpoznawczy wytworni.
W czasie transportu bgbny nalezy przymocowa¢ do podtogi §rodka transportu.

Nalezy unika¢ transportu kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych
w temperaturze nizszej niz —15°C.

Zabrania si¢ zrzucania bebndéw oraz ich przewracania na ptask.

W celu ustawienia bebnow z kablami na migkkim podtozu nalezy umiesci¢ je na podktadkach
z twardego materiatu dla zabezpieczenia bebnow przed zapadaniem si¢ w podtoze. Pod tarcze
bebnow nalezy podklada¢ kliny, by nie nastapilo samoczynne toczenie si¢ bgbnoéw po
pochytosciach.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi oraz bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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2.3.Rury oslonowe

Rury wykonane z polichlorku winylu (CV) o odpowiedniej $rednicy stosowane w celu
ochrony kabla przed oddzialywaniem mechanicznym w miejscach szczegolnie ucigzliwych
1 narazonych na takie oddziatywanie, np. na skrzyzowaniach z drogami lub w miejscach.
w ktorych konieczne jest wykonanie przecisku lub przewiertu pod przeszkodami. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury powinny by¢ skladowane
na utwardzonym placu. w nie naslonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.4.Slupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zakupione o parametrach zgodnych z projektem
budowlanym. Dla o$wietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac
typowe stupy oswietleniowe stalowe lub aluminiowe umozliwiajagce zawieszenie opraw na
wysokosci 7-12m. Stupy 1 maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
wysiegnikow 1 opraw oraz parcia wiatru. W dolnej czesci stupy powinny posiadaé wneke
zamykang drzwiczkami stanowigcych zabezpieczenie przed dostgpem osob niepowotanych.
Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowe;,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe oraz zaciski do podtaczenia zyt kabli.

Sktadowanie shlupéw oswietleniowych na placu budowy powinno odbywaé si¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z migkkiego drewna.

2.5.Z1acza kablowe do stupow o$wietleniowych

Ztacza kablowe przeznaczone do instalowania we wngkach stupow o$wietleniowych nalezy
montowac zgodnie z projektem budowlanym, ktéry przewiduje stosowanie ztaczy stupowych
typu TB-1.

2.6.Zrédla $wiatla i oprawy o$wietleniowe

Nalezy stosowac zrodia §wiatta 1 oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu
na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwato$¢ i stalo$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawania barw, zaleca si¢ stosowanie opraw wysokopr¢znych sodowych. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowa¢ oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewngtrznymi komory lampowej 1P54 i 1P43 dla komory urzadzen stabilizacyjno-
zaplonowych oraz klasg ochronnosci I lub II (w projekcie przewidziano oprawy w II klasie
ochrony od porazen pradem elektrycznym). Elementy oprawy takie jak uklad optyczny
i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢
przechowywane w opakowaniach fabrycznych i skltadowane w sposob okreslony przez
producenta.

2.7.Skladowanie materialow

Ze wzgledu na rodzaj i technologi¢ robot zaleca si¢ dostarczanie materialow i urzadzen na
stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego, sktadowania oraz zabezpieczenia.
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3. SPRZET

Do wykonania przewidzianych w projekcie robot niezbedny jest nastepujacy sprzet:
1) ciagnik kotowy 18-22kW,

2) koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego,
3) podno$nik montazowy PHM samochodowy,

4) przyczepa do przewozenia kabli,

5) zuraw samochodowy o udzwigu do 4t,

6) spawarka elektryczna,

7) samochod skrzyniowy do 4t,

8) samochod samowyladowczy,

9) urzadzenie do przeciskow,

10) zageszczarka do wykopow.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w umowie 1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianych umowa.

Wykonawca usuwaé bedzie na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

5.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami
umowy. programem zapewnienia jakos$ci 1 projektem organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow 1 elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym. po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1.2. Wykonawca powinien opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji inwestorowi
harmonogram robot.

5.1.3. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za kompletne. wysokiej jakosci 1 terminowe
wykonanie przedmiotu Umowy za jego zgodno$¢ ze sztuka budowlang oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t okre§lonymi w odno$nych normach obowigzujacych
w budownictwie.

5.1.4. Wykonawca odpowiada za wady fizyczne zmniejszajace jako$¢, warto$¢ uzytkowa,
techniczng 1 estetyczng wykonanych robot.

5.1.5. Wykonawca zapewnia staly wykwalifikowany personel do kierowania i wykonania
robot przewidzianych niniejsza Umowa. Ponadto Wykonawca gwarantuje stata obecnos$¢ na
placu budowy kierownika budowy w czasie wykonywania tych robot.

5.1.6. Wykonawca zobowigzuje si¢ na swoj koszt zapewni¢ warunki bezpieczenstwa, oraz
metody organizacyjno-techniczne stosowane na placu budowy wraz z jego uporzagdkowaniem
przed odbiorem koncowym.

5.1.7. Wykonawca wpisem do dziennika budowy powiadamia¢ bedzie Zamawiajacego
o gotowos$ci do odbioru robdt zanikowych.

5.1.8. Wykonawca zobowiazuje si¢ do stosowania materialow wyszczegdlnionych
w otrzymanym od Zamawiajacego kosztorysach naktadczych.

5.1.9. Wykonawca dostarczy wymagane §wiadectwa, certyfikaty i atesty tych materiatow.
5.1.10. Do wykonania zamoéwienia Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ zastosowania
materiatow innych, niz to zostato okreslone w kosztorysie naktadczym pod warunkiem, ze:

- zaproponowane materiaty posiada¢ beda wszystkie parametry techniczne takie same, lub
lepsze od materiatow podanych przez Zamawiajacego,

- Wykonawca udokumentuje parametry zamiennych materialow, a Zamawiajacy w formie
pisemnej zaakceptuje je do stosowania przy realizacji zamdwienia.

5.1.11. Za skladniki majatkowe wilasne i Zamawiajacego znajdujace si¢ na terenie budowy
w trakcie wykonywania robdt, odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca.

5.1.12. Wykonawce obcigzaja koszty utrzymania, ubezpieczenia budowy oraz konserwacji
urzadzen obiektéw tymczasowych na terenie budowy.

5.1.13. Wykonawca zobowigzuje si¢ strzec mienia wymienionego w protokole przekazania
placu budowy, zabezpieczy¢ i oznakowac roboty, dba¢ o stan techniczny oraz prawidlowos¢
oznakowania przez caty czas realizacji zadania oraz zapewni¢ warunki bezpieczenstwa.
5.1.14. W trakcie realizacji robot Wykonawca bedzie utrzymywal teren budowy w stanie
wolnym od przeszkod komunikacyjnych oraz bedzie usuwat i sktadowat wszelkie urzadzenia
pomocnicze, zb¢dne materialy, odpady i $mieci oraz niepotrzebne urzadzenia prowizoryczne.
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5.1.15. Wykonawca zapewni rowniez wlasnym staraniem i na swoj koszt:

a) zamienng organizacj¢ ruchu, jesli roboty beda wykracza¢ na drogi publiczne lub
chodniki,

b) uzyskanie zgody na zajecie terendw niezbednych do prowadzenia robdt poza
obszarem inwestycji,

c) dostosowanie si¢ do ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatow
1 sprzetu na drogach zewngtrznych i wewnetrznych,

d) zabezpieczenie przeciwpozarowe oraz BHP,

e) zapewnienie kompleksowej obslugi geodezyjnej i geotechnicznej na etapie realizacji
umowy i po jej wykonaniu (dotyczy to rowniez nadzoru geologicznego),

f) wykonanie przedmiotu umowy z wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu
1 stosowania w budownictwie, zgodnie z art.10 ustawy Prawo budowlane i przepiséw
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych,

g) zapewnienie potencjalu ludzkiego niezbednego do sprawdzania jako$ci materialow
oraz wykonanych robot,

h) stosowanie w czasie realizacji przedmiotu umowy wszystkich przepisOw dotyczacych
ochrony srodowiska (ewentualne optaty i kary za naruszenie w trakcie realizacji robot
norm 1 przepisOw dotyczacych ochrony srodowiska obcigzaja Wykonawce),

1) pozyskanie sktadowiska (miejsca zwaltki) przeznaczonego do wywozu materialow
pochodzacych z rozbidrki oraz ziemi (oplaty za skladowisko nalezy uja¢ w ramach
wynagrodzenia za wykonanie przedmiotu umowy),

j) zagospodarowanie odpadow zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

k) dokonanie rozruchu i wykonanie pomiarow zamontowanych urzadzen i instalacji,
a takze zapewnienie dokonania rozruchu urzadzen przez serwis producenta urzadzen,
jezeli jest taki wymog dla zachowania gwarancji ww. urzadzen,

1) opracowanie niezbgdnych instrukcji eksploatacji i wspolpracy zamontowanych
urzadzen, instalacji 1 systemOéw oraz przeprowadzenie szkolenia z obstugi
eksploatacyjnej 1 konserwacji dla wskazanych pracownikow Uzytkownika,

m) prowadzenie kompletnej dokumentacji budowy, zgodnie z wymogami okre§lonymi
w stosownych przepisach.

5.1.16 Na kazde zadanie Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru, Wykonawca obowigzany
jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materialow: certyfikat zgodnosci z Polskag Normg lub
aprobatg techniczng.

5.1.17 Wykonawca zapewni nast¢pujace ubezpieczenia na okres od daty rozpoczecia do
zakonczenia budowy:

a) ubezpieczenie od zniszczenia wilasnosci prywatnej osob trzecich spowodowanego
przez Wykonawce,

b) ubezpieczenie na wypadek $mierci lub kalectwa spowodowanego przez Wykonawce
w stosunku do 0s6b znajdujacych si¢ na placu budowy, ubezpieczenie od zniszczenia
robot 1 materiatow podczas budowy.

5.1.18 Wykonawca przyjmuje na siebie obowigzki szczegdtowe polegajace na informowaniu
Inspektora Nadzoru o terminie odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu. Jezeli
Wykonawca nie poinformuje o tych faktach, bgdzie zobowigzany na wiasny koszt do
odkrycia robot lub wykonania otworéw niezbednych do zbadania robot, a nastepnie ich
przywrocenia do stanu pierwotnego, a w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia robot -
naprawienia ich lub doprowadzenia do stanu poprzedniego.
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5.2. Budowa urzadzen owietlenia drogowego

Zakres robot:

» wykonanie wykopow do utozenia kabli

» wykonanie przeciskow pod przeszkodami

» ulozenie w wykopie rur ostonowych

» wykonanie podsypki w rowie kablowym

* utozenie kabli w rowach kablowych

* zabezpieczenie fundamentow abizolem

» montaz fundamentow stupow

» wykonanie nadsypki z piasku (z wyjatkiem miejsc z rurami), ziemi gruntowe;j,
» utozenie folii 1 catkowite zasypanie z zaggszczeniem gruntu
» wprowadzenie przewodow do stupoéw oswietleniowych

» montaz stupow o$wietleniowych

* montaz opraw oswietleniowych

* obrobka koncowek kabli

* pomiar rezystancji izolacji odcinkéw kablowych

* pomiar rezystancji uziemien

* podiaczenie kabli w stupach

* uporzadkowanie terenu.

5.3. Roboty przygotowawcze
Trasowanie linii kablowych oraz wyznaczenie stanowisk stupow powinien wykonad
uprawniony, geodeta. Nalezy oznaczy¢ i zabezpieczy¢ miejsca pracy.

5.4. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w projekcie budowlanym oraz oceny warunkow
gruntowych. W miejscach zblizen do istniejagcego uzbrojenia podziemnego zaleca si¢
wykonanie wykopow w sposob reczny.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonanie wykopow wasko przestrzennych -
recznie. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢. Nastepnie wykonuje si¢
podsypke z piasku grubosci i 30 cm. Po utozeniu kabla w wykopie wykonuje sie kolejna
podsypke grubosci 10 cm. Nastgpnie nalezy wykona¢ warstwe z gruntu rodzimego o grubosci
30 cm., na ktorg nalezy nalozy¢ folie kablowa i catkowicie zasypa¢ row kablowy.
Zasypywanie nalezy przeprowadza¢ warstwami od 15 do 20 cm i zageszcza zageszczarka
wibracyjna.

5.5. Montaz kabli

Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz aktualnie obowigzujacymi
przepisami. Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat si¢ o podtoze.

W czasie uktadania kabel powinien by¢ odwijany z gornej czgsci bgbna.

Beben powinien by¢ zawieszony na sztywnej osi metalowej w postaci walca, a nie rury.
Walec powinien mie¢ nastawne kohierze, ktore uniemozliwiajg przesuwanie si¢ bebna na osi.
Os$ powinna by¢ podparta z obu stron bebna na stojakach kablowych.
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Stojaki kablowe umozliwiaja opuszczanie 1 podnoszenie bebna zawieszonego na osi.
Niejednokrotnie z réznych przyczyn zachodzi potrzeba odwinigcia z bgbna catego odcinka
kabla przed jego utozeniem. W takich przypadkach jest stosowane uktadanie odwinigtego
kabla w tzw. .60semke". Ukladanie to wymaga przestrzegania zasady, ze promien gi¢cia kabla
nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0hm. i1 jednocze$nie nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna
Srednica, kabla.

W czasie uktadania kabli temperatura otoczenia i temperatura kabla nie powinny by¢ nizsze
niz:

* +40°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowe;.

* 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 10cm. Po
utozeniu kabla na podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypa¢ warstwg piasku o grubosci
ca najmniej 10cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15 cm. Tak przysypany
kabel powinien by¢ przykryty folig w kolorze niebieskim.

Grubos¢ folii powinna wynosi¢ co najmniej 0.5mm, a szeroko$¢ powinna by¢ taka, aby
przykrywala kable, a jednoczes$nie byta nie mniejsza niz 20 cm.

Kabel powinien by¢ uktadany w rowie linig falista, aby dlugo$¢ kabla byla wieksza od
dhugosci wykopu o 1-3%. Ponadto przy kazdym stupie nalezy z obu stron zostawi¢ zapasy
kabla dtugosci 2,5m.

Wymagane jest zaggszczanie gruntu warstwami o grubosci 20 cm. do uzyskania
wspotczynnika 1s>0.95 dla odcinkéw poza korpusem drogi i 1s>1.03 w obrgbie korpusu
drogowego. Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz
1,03% dhugosci wykopu. Kable krzyzujace si¢ z innymi kablami oraz z wystepujacym
uzbrojeniem podziemnym lub drogami, wjazdami na posesje itp. nalezy chronié
1 zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami normy N SEP-E-004. Przewidziano
zastosowanie rur ochronnych DVK75 i DVR75 koloru niebieskiego, ktore nalezy ulozy¢
w rowach kablowych. W miejscach przeszkod trwatych, ktorych nie chcemy uszkodzié
wykona¢ przeciski z zastosowaniem rur SRS75. W celu zabezpieczenia rur przed
zamuleniem, konce rur uszczelni¢ piankg poliuretanowa.

Kazdy odcinek linii kablowych nalezy na catej dlugosci oznakowa¢ za pomoca trwatych
oznacznikdw naktadanych na kabel co 10m. oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego utozonego w ziemi nad kablem.

Po utozeniu kabli sprawdzi¢ pomiarem stan izolacji kazdego odcinka.

5.6. Montaz urzadzen oswietlenia

5.6.1. Montaz fundamentow pod slupy.

Przed zamontowaniem sprawdzi¢ fundamenty, czy nie posiadajag widocznych uszkodzen.
W przypadku stwierdzenia braku zabezpieczenia przed dziataniem §rodowiska nalezy je
zabezpieczy¢ warstwa lakieru bitumicznego. Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie
z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w projekcie
budowlanym lub okreslonymi przez producenta. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢
rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek i poziom gornej
powierzchni. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm.
Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig = 10mm.

Po zasypaniu fundamentow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry winien
wynosi¢ co najmniej 097 wg. N-72/8932-01.
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5.6.2. Montaz slupéw o$wietleniowych.
Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji o$wietleniowych powinna by¢ wytyczona
przez geodetow.
Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- stup powinien sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym kierunku od
osi pionowej moze byc¢:

r<2h/300, gdzie h- wysoko$¢ czesci nadziemnej stupa
- wngka stupa o minimalnych wymiarach 100x300mm powinna by¢ usytuowana od strony
przeciwnej do najazdu - na zewnatrz od ulicy. O$ wneki powinna tworzy¢ kat 450 z linig
rownolegla do osi ruchu. Zaleca si¢, aby dolna krawedz wnegki byla minimum 0,5m od
powierzchni chodnika lub gruntu. Do stupow wprowadzi¢ przewody YDY3x2,5mm2 dla
zasilania opraw oswietleniowych. Montaz stupdéw przeprowadzi¢ przy pomocy zurawia
samochodowego.
5.6.3. Montaz opraw o$wietleniowych.
Oprawy na stupach nalezy mocowa¢ po ustawieniu stupdéw. Oprawy nalezy mocowaé
w sposob trwatly, uniemozliwiajacy ich obrot wokot osi pod wplywem parcia wiatru. Przez
mocowanie trwate rozumie si¢ skrgcenie na Sruby z podktadkami sprezystymi. Przewody
zasilajgce nalezy taczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny by¢ czyste.
5.6.4. Montaz urzadzen zabezpieczajacych.
Zabezpieczenie linii o$wietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce oswietleniowej,
natomiast zabezpieczenie opraw - w izolacyjnym zlaczu shupowym typu TB-1
zainstalowanym we wnece stupa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Opis ogolny
Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inspektora
nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robdt. mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z projektem budowlanym, umowg oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora nadzoru. Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czes$¢ ogolng opisujacy:
« organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,
« organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- BHP,
« wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
« wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,
« Wyposazenie w sprzet
b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
« wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
. rodzaje 1 ilosci $srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, itp.,
« sposOb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakoSci

Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelnag kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca

6.3.Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.
Dla celéw kontroli i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli i pobierania prébek materialow u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producentow materiatlow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot.
Inspektor moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach, przy
ocenie zgodno$ci materiatow 1 robot z projektem budowlanym. Koszty dodatkowych badan
poniesione zostang przez Wykonawce.
W trakcie wykonywania rob6t nalezy kontrolowac:

a) wytyczenie lokalizacji wykopoéw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,

b) prawidlowos¢ przygotowania podloza dla kabla,
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c) wykonanie podsypki i zasypki kabla,

d) sposob montazu linii kablowej,

e) wskaznik zageszczenia gruntu,

f) poprawnos¢ usytuowania fundamentow i shupow.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
a) sprawdzi¢ trasy linii kablowe;,
b) sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnosci faz,
c) wykona¢ pomiary rezystancji izolacji i powtoki kabli
d) wykona¢ pomiary wartosci rezystancji uziemien,
e) sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.
f) zbada¢ stan urzadzen oswietleniowych.
g) sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodno$¢ z przepisami,
h) sprawdzi¢ i przeanalizowa¢ protokoty z wykonanych pomiarow,
1) ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zataczenia napiecia,
j) dokona¢ probnego zalgczenia,
k) zbadac¢ stan i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej,
1) sporzadzi¢ protokét odbioru wykonanych robdt budowlanych z okresleniem
ewentualnych wnioskow 1 ustalen.

6.4.Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te urzadzenia i materiaty, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz
wlasciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub Certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma, a jezeli nie ma
okreslen w PN, to zgodnosci z Normg ISO,

c) lub deklaracje na aprobate techniczng, w przypadku wyrobow. dla ktorych nie
ustanowiono Polskiej Normy. jezeli nie sg objgte certyfikacja okreslong w punkcie
pierwszym oraz te urzadzenia 1 materialty ktére spelniaja wymogi projektu
budowlanego.

W przypadku materialow, dla ktéorych w/w dokumenty sa wymagane, kazda partia
dostarczona do robot posiada¢ bedzie te dokumenty. okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek urzadzenia i materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy

6.5.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonang trwata technika w porzadku chronologicznym bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zakaczone do dziennika budowy, protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone datg oraz podpisami Wykonawcy i1 Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegodlnosci:
. date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
« uzgodnienie z inspektorem nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramu
robot,
« terminy rozpoczgcia 1 zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
« przebieg robdt, trudnosci i1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
« uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
. daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem przyczyn,
« zgaszenia 1 daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbioréw robot,
« wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
« dane dotyczace jakos$ci materiatow,
« inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru
wpisane do dziennika budowy. Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
6.5.2. Pozostale dokumenty budowy.
Oprocz dokumentow wymienionych powyzej, do dokumentow zalicza sie:
« pozwolenie na realizacj¢ zadania inwestycyjnego,
« protokoty przekazania terenu budowy,
« zezwolenie na prowadzenie robot w pasie drogowym,
« umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
« protokoty odbioru robot,
« protokoly z narad i ustalen,
« korespondencje.
6.5.3. Przechowywanie dokumentoéw budowy.
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy odpowiednio zabezpieczone.
Zaginigcie ktorego kol wiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie prawem przewidziane;.
Wszelkie dokumenty budowy beda dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawione do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBIOR ROBOT

7.1.Rodzaje odbioru robot
W zaleznosci od ustalen umownych, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
« odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
« odbiorowi czesciowemu, jesli umowa takie odbiory przewiduje.
« odbiorowi koncowemu,
« odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
zgodnie z dokumentacjg bez hamowania ogo6lnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor nadzoru.
Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech dni roboczych od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary w konfrontacji z umowg i uprzednimi ustaleniami.
Odbiorowi podlegaja nastgpujace elementy robot przewidziane do zakrycia:

« przed zasypaniem - kable utozone w rowach,

« przed zasypaniem - elementy uziemien,

« zageszczenie gruntu.
Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowe;j, jezeli stanowi ona odrebng czgs¢ sktadowa
obiektu inzynierskiego.

7.3.0dbior cze¢sciowy i ostateczny
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru
wstecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
« protokoty z uwagami i zaleceniami Inspektora nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
« Dzienniki Budowy (oryginaty),
« deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow z aprobata
techniczna,
. atesty jakosciowe wbudowanych materialbw 1 zainstalowanych urzadzen oraz
Aprobaty Techniczne,
« inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Przy czynnosciach dotyczacych odbioru cze§ciowego i ostatecznego nalezy:
« sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, projektem budowlanym. warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami prawa,
« sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami
Z prob montazowych,
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« sprawdzié. czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploatacji,
« dokona¢ probnego zatgczenia obwodow oswietleniowych,
« sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem ewentualnych wnioskéw i zalecen.

7.4.0dbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbior koncowy robot".
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8. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest podpisana z Inwestorem umowa na wykonanie robot.
Kwota okreslona w umowie jest pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montaz
wszystkich materiatow 1 urzadzen uzytych do budowy o$wietlenia oraz robocizng, prace
sprzgtu 1 wszystkie inne czynno$ci niezbg¢dne do nalezytego wykonania robot.
W cenie ujete sa miedzy innymi koszty uzyskania niezb¢dnych badan, ekspertyz, opinii, itp.,
takze koszty robot, ktérych wykonanie niezbedne jest do prawidlowego wykonania
przedmiotu zamowienia, jak np.: koszty wszystkich robdt przygotowawczych, koszty
utrzymania, dozoru i ubezpieczenia budowy, koszty uporzadkowania placu budowy.
Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy w zakresie objetym wynagrodzeniem obejmuje takze:
« organizacje¢ i zagospodarowanie zaplecza budowy,
« ubezpieczenie budowy,
« po zakonczeniu robdt, demontaz obiektow tymczasowych oraz uporzadkowanie
terenu,
o zorganizowanie 1 przeprowadzenie niezbednych prob, badan i1 odbioréw oraz
ewentualnego uzupetnienia dokumentacji odbiorczej dla zakresu robdt objetych
przedmiotem umowy.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 .Normy

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.,

PN-93/E-90401 kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtloce
polwinitowej na napiecie nie przekraczajace 6,6kV. Kable na napigcie 0.6/1kV.,
ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu.,

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.,

PN-EN 60598-1:2001 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.,

PN-EN 60060-1:2011 Wysokonapi¢ciowa technika probiercza.,

BN-83/3068-29 Sprzet elektroinstalacyjny. Zlaczki na napigcie do 660V do taczenia
zyt elektrycznych o przekroju do 120mm?, ogdlne wymagania i badania.

9.2.Inne

1)

2)
3)

4)

Rozporzadzenie Ministra Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji,
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 09.04.1997r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne i
urzadzenia o$§wietlenia elektrycznego,

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 ITB 1982r.,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych.
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