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I TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW OPARTA NA

OSADZIE CZYNNYM

1. Syntetyczna charakterystyka inwestycji

Inwestor

Gmina Rawa Mazowiecka

Przedmiot inwestycji

Projekt Budowiany BIOCLOGICZNEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW z
odprowadzeniem sciekow z posesiji na terenie

gminy Rawa Mazowiecka

Podstawowe obiekty reaktor biologiczny (wielkosc 1,1t i 11}, pompownia
sciekow surowych, pempownia $ciekow
oczyszczonych, studnia chicnna

Projektowana wydajnoéé 0.6- 2,2m’d

Réwnowazna liczba mieszkaticow 4-15

(RLM)

Koficowe steZenia zanieczyszczen Zawiesina ogéina < 50 mg/dm®
ChZT < 150 mgO,/dm*
BZTs < 40 mgO,fdm’
Nog, < 30 mg/dm®
Pog < 5 mg/dm®

Odbiomik sciekow - grunt - poprzez studnig chionng,
- ciek wodny
- staw

Przeplyw maksymalny 2,5m’/d

Moc zainstalowanych urzadzeii:

1. Dmuchawa 0,08 - 0,2 kW

2. Pompownia sciekow surowych 0,55 kW

3. Pompownia sciekow 0,30 kW

oczyszczonych

Czas pracy zainstalowanych

urzadzen:

1. Drmuchawy 12 hid

1. Pompowni Sciekow surowych 6 - 22 min/d

2. Pompowni Sciekdw oczyszczonych 18 - 66 min/d
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Opis techniczny

Przedmiot i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt techniczny instalacji oczyszczalni Sciekow
wykonangj w oparciu o urzadzenia do biologicznego oczyszczania Sciekdw w
technologii niskoobcigzonego osadu czynnego, dia domow mieszkalnych jedno- i
wielorodzinnych, zakladéw ustugowych oraz obiektow uzytecznosci publicznej
(szkoly, przedszkola, urzedy, motele). Projekt cbejmuje obliczenia bilansu sciekow,
dobor wielkoéci elementow oczyszczalni, opis robot budowlano - montazowych
poszczegbinych obiektéw oraz niezbedne rysunki.

Gospodarka wodna nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

2.2.

2.3.

Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora,

Wizja lokalna w terenie,

Mapy sytuacyjno- wysokosciowe terenu w skali 1:500 lub 1:1000 =z
geodezyina inwentaryzacja,

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie —
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. 75,
poz. 650),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002

w sprawie klasyfikacji wod i warunkéw jakim powinny odpowiadaé Scieki
odprowadzone do wod lub do ziemi oraz sprawie substancii szczegoinie
szkodliwych dia $rodowiska wodnego (Dz. U. 212 poz. 1799),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r.

w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody. (Dz. U. Nr 8 poz. 70),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3
listopada 1998 w sprawie szczegolowego zakresu | formy projekiu
budowlanego (Dz.U.140/98 poz. 906),

Jednolity tekst ustawy o ochronie i ksztaftowaniu $rodowiska {Dz. U. 49/94
poz. 196) z poZniejszymi zmianami,

Zasady ustanawiania stref ochronnych zrodet i ujg¢ wody (Dz. U. 116/91 poz.
503},

Prawo Wodne,

Prawo Budowlane,

Zbigniew Heidrich — Przydomowe oczyszczalnie $ciekow ~ Poradnik,
Wstepne zasady projektowania przydomowych oczyszczalni Sciekow —
PZITS Poznan,

Ustawa o odpadach (Dz. U. nr.62/2001 poz. 628},

Materiaty informacyjne o zastosowaniu urzadzen do oczyszczania Sciekow
Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. nr 62 z 2001r)

Lokalizacja oczyszczalni §ciekow



Lokalizacje projektowanej oczyszczaini Sciekow przedstawiono w czesci
rysunkowej niniejszego opracowania na planie zagospodarowania terenu ( rys. nr
1).

2.4, Odbiomik woéd oczyszczonych

Scieki oczyszczone w oczyszczalniach odprowadzane beda:
- do gruntu poprzez studnie chionng
- do istniejgcych ciekéw wodnych
- do istniejgcego stawu (na posesji wtasciciela)

2.5. Warunki odprowadzenia wod do odbiornika

Przyjeto, ze stezenia zanieczyszczen na odplywie z oczyszczaini musza
odpowiada¢ warunkom stawianym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
29 listopada 2002 w sprawie warunkow jakie nalezy speiniC przy wprowadzaniu
sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegoini szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. 212/02 poz. 1799). Scieki z oczyszczaini powinny
‘speiniaé nastepujace wymagania:

Zawiesina ogéina - 50 mg/dm°
ChZT -150 mgOz/dm®
BZTs - 40 mgO./gm’
N og - 30 mgﬂ'dm3
P* og -5 mgr’dm3

2.6. Ogoélna charakterystyka oczyszczalni $ciekow

Podstawowym wymogiem, jakie musi speinia¢ oczyszczalnia, aby mogta byé
dopuszczona do obrotu jest posiadanie aprobaty technicznej Instytutu Ochrony
Srodowiska. Przyjmuje sie, ze w omawianej inwestycji zastosowane beda
urzadzenia produkcji polskiej, z uwagi na nizsza ceneg, a wielu producentow
krajowych posiada aprobate techniczng

Biologiczne oczyszczalnie $ciekéw stuza do oczyszczania Sciekow bytowych i
komunalnych z: doméw mieszkalnych jedno i wielorodzinnych, Zzaktadow
ustugowych oraz obiektow uzytecznoéci publicznej (szkoly, przedszkola, urzedy,
motele). Moga one byé odbiomikami s$ciekéw z pojedynczych obiektow
(oczyszczalnie indywidualne) lub ich niewielkich skupisk (oczyszczainie grupowe).
Podstawowa wielko$¢ oczyszczalni umozliwia odbidr $ciekéw z  budynku
zamieszkatego przez 4 — 6 mieszkancow.

Oczyszczalnie indywidualne i grupowe przeznaczone s przede wszystkim
do stosowania na obszarach bez dostepu do zbiorczej kanalizacji sanitamej,
szczegobinie przy rozproszonej zabudowie, dla ktorej budowa rozleglej kanalizacji
liniowej nie znajduie ekonomicznego uzasadnienia.



Ponizej podajemy przyktadowy program produkcyjny oczyszczalni Sciekow, w

ktorych oczyszczanie Sciekow odbywa si¢ metodg osadu czynnego.

Wielkos¢ | _

Wydajnosé: 0,6 - 0,9 m/d
Wymiary: ¢ 1,34 wys. 1,65
Ho$é oséb: 4-6

Typ i moc dmuchawy:

Membranowa 230 V, EL 80 0,08 kW

Wielkosé 1l

Wydajnose: 1.0-1,5m/d

Wymiary: ® 1,76 wys. 1,55

Hosé osab: 7-10 '

Typ i moc dmuchawy:

Membranowa 230 V, EL—100 0,10 kW

Wielkosé I

Wydajnosé: 16-22mfd
Wymiary: P 1,76 wys. 2,30
llo$é osab: 11-15

Typ i moc dmuchawy:

Membranowa 230V, EL— 200 0,20 kW

* przyjeto przy 150 { dobowego zrzutu na jednego mieszkarnca,

TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW W OCZYSZCZALNIACH
BIOLOGICZNYCH

Biologiczne oczyszczalnie sg urzadzeniami, w kidrych scieki sg neutralizowane
metoda niskoobciazonego osadu czynnego wg schematu technologicznego..

Komora | - wstepnego oczyszczania (separacji skratek)
Komorall - procesow beztlenowych
Komora lil - osadu czynnego (napowietrzania)

Komora IV - osadnik wtérny

Scieki wplywaja do komory (l) oczyszczalni. Na sicie, nasigpuje oddzielenie
grubych zanieczyszczen (skratki). Po wstgpnym mechanicznym ocZyszczeniu z
komory (1), Scieki wplywaja do komory (ll), w ktorej zachodzg procesy beztlenowe.
Scieki przeptywaja do komory (lll) — osadu czynnego, W ktorej dochodzi do
intensywnego ich mieszania i napowietrzania.
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Plywajace w sciekach skupiska mikroorganizmow tlienowych — kiaczki osadu
czynnego czyszcza Scieki wykorzystujac je jako pozywke. Zanieczyszczenia
organiczne zostaja przetworzone na wode, dwutlenek wegla, zwigzki mineralne
oraz biomase osadu czynnego.
Do osadnika wtérnego — komora (IV) wplywa mieszanina osadu czynnego
oraz $ciekéw oczyszczonych i jest poddawana sedymentacji wtdrnej.
Wytracony osad, przy pomocy mamutowej pompy recyrkulacyjnej jest podawany
do komory osadu czynnego - pierwszy obwod recyrkulacji. W drugim obwodzie
recyrkulacji, aktywne, natlenione $cieki wymieszane z osadem czynnym
sa podawane z komory osadu czynnego (lIt) do komory (1) ze $ciekami surowymi.
Nadmiar osadu powinien by¢ usuwany z oczyszczalni.
Sprezarka napowietrzajgca $cieki pracuje okresowo co pozwala uzyskaé¢ w
komorze osadu czynnego warunki tienowe i beztlenowe dzigki czemu zachodza w
oczyszczalni procesy denitryfikacii | defosfatacii biologicznej.
W procesach oczyszczania ze $ciekow usuwa sig zawiesiny, czgstki stale,
rozpuszczone substancje organiczne i koloidy. Zostaje zredukowana zawartosé
wirusow i bakterii. Redukcji ulega zawarto$¢ przyswajalnych przez mikroorganizmy
zwiazkow azotu i fosforu.
Woda poscickowa wyplywajaca z oczyszczaini posiada parametry I kiasy
czystosci | moze byé odprowadzona do odbiomika {grunt, wody powierzchniowe).
Oczyszczalnie sa zblokowanymi urzadzeniami kompaktowymi. Wszystkie procesy
i operacie zachodza w jednym zbiomiku wykonanym z PEHD podzielonym
przegrodami na przestrzenie technologiczne.
Poszczegolne wietkosci typoszeregu roznig sig wielkoscig zbiomika i szczegotami
konstrukcyinymi - zasada dziatania oczyszczalni pozostaje niezmienna.

ZALETY OCZYSZCZALNI:

Wysoka skuteczno$¢ oczyszczania sciekow

Materiaty konstrukcyjne { tworzywa sztuczne ) odpomne na korozie.
Konkurencyjna cena w stosunku do analogicznych rozwigzan europejskich.
Moziiwosé ciaglej kontroli pracy oczyszczalni.

k atwy, szybki montaz.

Niskie koszty eksploatagiji.

U bW =

3. Czesé technologiczna.
3.1. Obliczenie ilosci Sciekéw

Obliczenia dokonano dla typoszeregu oczyszczalni pizyjmujgc za
podstawe informacje otrzymane od inwestora. Srednia liczba mieszkancéw - 5
o0sdéb. Wspélczynnik nierdwnomiernosci zuzycia wody Nd=1,1; Nh=3,0

Przeplyw $redni dobowy Que = 5* 0,15 m*/d = 0,75 m*/d
Przeplyw maksymalny dobowy Qumex = Qe X Nd = 0,75 m*/d x 1,1= 0,825 m’/d
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Przeptyw Sredni godzinowy Q e = Qusr : 120 = 0,75 m’d : 12 =0,06 m*/h
Przeplyw maksymainy godz. Qrmec= Qnsr X Nh = 0,06 m*h x 3=0,18 m’h

Ponizej podajemy wielkosci typoszeregu, ktore zastosowane beda na terenie
gminy, w zaleznosci od liczby mieszkancow zamieszkujacych dang posesje:

Wielkos¢ Quasr Qarmax Qngr Qhmax R(’)Wl:] owazna
Liczba
Mieszkancow
(RLM)
| (4-6 0s6b) 06-09 0,825 0,06 0,18 4-6
m*/d m*/d m*M m°/h
I (7-10 osob) 1,0-15 1,375 0,1 0,3 m'h 7-10
m’/d m’/d m°/h
11 (11-15 osob) 1,622 1,9 0,16 0,48 11-15
m’/d m>/d m°h mfh

1.2 Obliczenie fadunku i stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych

Zatozenia
Obliczenie ladunku BZTs przy zatozeniu 0,06 kg/M*dobe - na jednego
mieszkanca

tadunek BZTs kg/d = BZTs kg/M/d x M = 0,06 kg/M*d x5 M= 0.3 kg/d

- odpowiadajaca Réwnowazna Liczba Mieszkancow - RLM =0,3/0,06 =5

Na podstawie powyzszych obliczen hydraulicznych dobrano: wielkos¢ |

radunki pozostatych zanieczyszczern obliczono korzystajac z analiz wartosci
tadunkéw jednostkowych w Sciekach z innych istniejacych obiektow tego typu,
ktére przyjeto na poziomie:

Zawiesina ogoélna 67 g/Md
ChZT 90 gO2/Md
BZTs 60 gO2/Md

Wyniki obliczeri fadunkow zanieczyszczen odprowadzanych na oczyszczalnie
zestawiono ponizej:

tadunek BZTskg/d = BZTs kg/M/d x M = 0,06 kg/M/d x 5 M = 0,30 kg/d
tadunek ChZT kg/d = ChZTs kg/M/d x M = 0,09 kg/M/d x 5 M = 0,45 kg/d
Zawiesina ogoina kg/d = zawies. kg/M/d x M = 0,067 kg/M/d x 5M=0,335 kg/d




Zawiesina
BZT 5 ChZT ogélna
Wielkos¢ kg/d kg/d kg/d
| 0,30 0,45 0,335
] 0,48 0,72 0,536
[ 0,78 1,17 0,871

Wyniki obliczenia stezen zanieczyszczen dla poszczegoinych oczyszczalni
przedstawiajg sie nastepu;qco

Stezenie BZTs mg/dm® = tadunek BZT; mg/d / ngr dm’/d =

=300 000 mg/d / 750 dm*/d = 400 0 mg/dm’
Stezenie ChZT mg/dn® = tadunek ChZT mg/d / Qus dm’/d =

=450 000 mg/d / 750 dm’/d = 600,0 mgldm
Stezenie Zawiesiny mg/d m® = kadunek zawiesiny mgfd / Qusr dm’/d =

=335 000 mg/d / 750 dm°/d = 446,67 mg/dm’

33. Odbiornik sciekow

Odbiomikiem $ciekow oczyszczonych bedzie grunt lub  wody
powierzchniowe (staw, row). Aby spetni¢ postanowienia podane w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 w sprawie warunkéw jakie nalezy
spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod oraz w sprawie substanciji szczegolnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U. 212/02 poz. 1799), Scieki z
oczyszczalni powinny spetnia¢ nastepujagce wymagania:

Zawiesinaogolna < 50 rng!dm
ChZT < 150 mgOzldm
BZTs < 40 mgOzldm

Wynika stad, ze stopier oczyszczania $ciekdw nie moze by¢ nizszy od:

W odniesieniu do BZTs -gzrs > 100 (1 — 40/400,0 ) =90,0 %

W odniesieniu do ChZT -chzr > 100 (1 -150/600,0) = 75,0 %

W odniesieniu do zawiesiny 0goinej - zawog. > 100 ( 1 -50/446,67 ) = 88,8 %

Z przedstawionych wyzej danych wynika, ze osiagnigcie wymaganego stopnia
redukcji zanieczyszczeri wymagac bedzie oprécz mechanicznego oczyszczania
zastosowania peinego biologicznego oczyszczania z procesami denitryfikacii,
nitryfikacji, sedymentacji, aeracji, defosfatacji, filtracji oraz recyrkulacji osadu



czynnego.

3.4. Charakterystyka technologiczna i techniczna projektowanej
oczyszczalni $ciekow i dobér urzadzen

Dla obliczonych ilosci $ciekow i zanieczyszczen przyjeto zastosowanie
oczyszczalni opartych na osadzie czynnym. Wody posciekowe Zzostang
odprowadzone kanatem grawitacyjnym PVC ® 110 mm lub tlocznym ® 32 mm PE
do gruntu poprzez studni¢ chfonng, do stawu lub do rowu.

3.4.1. Kolektor sciekow surowych

Dla doprowadzenia $ciekow surowych z budynku do  oczyszczalni
projektuje sie kanat z PVC ® 110mm (grawitacyjny) lub ® 50 z PE (toczny). Na
kanale $ciekoéw surowych w przypadku koniecznosci surowych posadowione bgda
studnie rewizyjne PVC ® 315mm (zgodnie z rys. nr 1).

3.4.2. Reaktor biologiczny
W oczyszczalniach zachodzg nastepujace operacje technologiczne:

SEDYMENTACJA skrepowana polegajaca na opadaniu skoncentrowanej masy
zawiesin w plynie pod wplywem sit grawitacji przy jednoczesnym oddzieleniu
czastek zawiesiny od ptynu. Proces ten w oczyszczalni wystepuje w komorze V)
(osadniku wtérnym) gdzie poprzez otwér technologiczny w $cianie oddzielajacej
komory Ill i IV wplywa mieszanina osadu czynnego i oczyszczonej wody. Osad
czynny opadajacy na dno komory IV tworzy mocno zageszczong zawiesing, ktora
spetnia dodatkowo funkcje swoistego filtra.

AERACJA w oczyszczalniach przebiega w komorze Il (tlenowej). Wystepuje tu
drobno-pecherzykowe natlenianie $ciekow za pomoca zamontowanych na dnie
komory dyfuzoréw rurowych. Powietrze tloczone jest 2z dmuchawy
boczno - kanatowej poprzez system przewodow tlocznych i rozdzielacz powietrza
do poszczegdinych elementéw oczyszczalni. Przy obliczeniu ilosci dostarczanego
powietrza do komory tlenowej zatozono sorpcie na poziomie 10-11% oraz
uzyskanie natlenienia na poziomie 4 mg O2/g s.m./h. Takie natlenienie wystarcza
do petnego biologicznego oczyszczenia sciekow.

DENITRYFIKACJA jest procesem desymilacji azotu azotanowego i azotynowego

w wyniku dziatania bakterii fakultatywnych heterotroficznych. Do realizacji
tego procesu dochodzi w komorze |l gdzie w warunkach niedotlenionych przebywa
mieszanina $ciekéw oraz osadu czynnego. Katalizatorem procesu sg azotany oraz
energia z substancji organicznych.

NITRYFIKACJA jest wynikiem dziatania bakterii autotroficznych, przebiega
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dwustopniowo przy silnym natlenieniu, niskim obcigzeniu osadu czynnego
(do 0,2 kg BZTs/kg s.m.o./d) w komorze |li tienowej oczyszczalni.

DEFOSFATACJA wykorzystana jest do usuwania fosforu ze $ciekow.
Proces fen przebiega dwustopniowo, poprzez podwyzszong biologiczng
defosfatacje w wyniku wzrostu stopnia asymilacji fosforu przez biomase bioracg
udziat w procesie czyszczenia oraz przez chemiczne stracanie {osadnik wiorny)
solami glinu, Zelaza lub wapnem.

FILTRACJA wystepujaca w komorze | polega na rozbiciu elementow
rozktadainych biologicznie do postaci zawiesiny i odseparowaniu skratek, kiére
zatrzymuja sie na sicie stanowiacym azurowe dno komory |.

RECYRKULACJA OSADU CZYNNEGO polega na przetloczeniu osadu za
pomoca pompy mamut z dna komory IV (csadnik wiomy) do komory i (tlenowej)
oraz z dna komory il do komory | (separacyjnej). Stopien recyrkulacji reguluje sie
za pomoca zaworéw w rozdzielaczu powietrza, przy obliczaniu wydajnosci pompy
przyjeto recyrkulacje na poziomie czterokrotnie wyzszym niz objetose
odpowiednich komor,

USUWANIE OSADU NADMIERNEGO wykonuje sie przy pomocy pompy
mamutowej ktdrej ssawka znajduje sie na dnie komory V. W komorze tej zachodzi
tienowa stabilizacja osadu czynnego.

Wielkoéé reaktora jak i poszczegéinych komor wewnatrz reaktora zostata ustalona
z zachowaniem proporcji dla osiagnigcia petnego biologicznego procesu
oczyszczania sciekow metoda niskoobcigzonego osadu czynnego.

Wyposazenie reaktora stanowi¢ beda:

- Dmuchawa membranowa,

- Skrzynka zasilajaca,

- Rozdzielacz powietrza z zaworami,

- Ruszt napowietrzajacy,

- Uktad recyrkulacji osadu czynnego,

- Pompa ,mamut” do usuwania osadu nadmiernego.

3.4.3. Pompownia sciekow P-1

Przepompownia zostanie wykonana w formie zbiornika polietylenowego o
srednicy 0,8m. Gorna krawedz przykrycia pompowni zostanie wyniesiona ok. 0,12
m ponad projektowany teren. Dno pompowni bedzie umieszczone na glebokosci
1,0 m ponizej dna rury kanalizacyjnej doprowadzajacej scieki do pompowni.
Pokrywa pompowni wykonana z PE zamocowana jest do zbiornika pompowni w
sposob umozliwiajacy jej otwieranie i swobodny dostep do pompy.
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Dobér pomp
Na podstawie charakierystyki przewodu tlocznego i geometrii ukiadu
pompowego oraz wymaganej wydajnosci pompowni dobrano pompe typu EBARA
BEST ONE.
Dane techniczne oraz paramefry:
- typ EBARA BEST ONE
- liczba pomp 1 szt.
- moc silnika 0,55 kW
- wydajno$é 150 Vmin przy wysokosci podnoszenia 2,90 m

Pompa zatapialna do sciekow o przelocie ® 50 mm, sterowana jest automatycznie
z pomoc3 plywaka, w wykonaniu na prad jednofazowy wraz z przewodem
zasilajgcym umozliwia montaz i demontaz na miejscu pracy.

3.4.4. Pompownia $ciekéw oczyszczonych P-2

Wykonanie zbiomika i zasada montazu jest analogiczna jak w pompowni Sciekow
surowych. Z racji struktury sciekdéw po oczyszczeniu nie istnieje koniecznosé
zastosowania zarowno tak durej mocy jak i Srednicy przewodu locznego. Zaleca
sig pompy GRUNDFOS o mocy 0,3 kW i max. wysoko$ci podnoszenia 3m.

3.4.5. Kanal odplywowy

Scieki oczyszczone w projektowanej oczyszczalni odprowadzane beda
przewodem grawitacyinym @ 110mm do odbiomika lub do pompowni sciekow
oczyszczonych, a z niej kanatem tlocznym @ 32mm do studni chonne;j.

3.5. Gospodarka osadowa

W trakcie biologicznego i mechanicznego oczyszczania Sciekow
powstawac beda osady wstepny i hadmiemy.
Podstawowymi czynnosciami wykonywanymi przez uzytkownikow w celu
zapewnienia bezawaryjnej pracy oczyszczaini jest usuwanie zanieczyszczefi
grubych zatrzymywanych w komorze krat i skratek oraz odpompowywanie osadu
nadmiemego z dolnej czesci oczyszczalni. Skratki z oczyszczalni nalezy usuwaé
kazdorazowo po stwierdzeniu ich obecnos$ci przy okresowej kontroli pracy
oczyszczalni. Usuwanie zanieczyszczen z komory krat odbywa sie po podniesieniu
przykrywy oczyszczaini popizez wybranie zanieczyszczen fopats.
Osady: wstepny oraz nadmiemy zatrzymane w osadnikach beda usuwane
okresowo za pomoca wozu asenizacyjnego i wywozone do dalszej przerébki w
oczyszczaini sciekdw, prowadzacej gospodarke osadowa.
Kazdorazowo przed usunieciem nadmiemego osadu czynnego z oczyszczalni
nalezy sprawdzi¢ poziom osadu, ktdry powinien sie wahac¢ w granicach 30 - 55 %
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3.6. Zasilanie w energie elektryczng
Dane dotyczace odbiomikéw energii elekirycznej oraz wielkoéci mocy
zainstalowanej zestawiono w ponizszej tabeli:

Rodzaj urzadzenia Zainstalowana Czas Zuzycie

moc¢ pracy energii
[kWj [kWh/d]

Dmuchawa 0.08 12 [h) 0.96

EL-80

Pompownia §ciekow 0,55 6,0 [min] 0,055

surowych

Pompownia Sciekow 0,30 18[min] 0,09

oczZyszczonych '

3.7.  Wplyw oczyszczalni na otoczenie i strefa ochrony sanitarnej

Urzadzenia oczyszczaini $ciekéw- posiadajg zamknieta obudowe, ktéra
zapobiega ewentualnym wypadkom. Proces w oczyszczalni prowadzony jest w
sposéb gwarantujacy jej bezzapachowa prace, nie wystepuje w tym przypadku
problem rozprzestrzeniania sig szkodliwych aerozoli.

4. Wytyczne wykonania obiektéw oczyszczalni
4.1. Podstawowe obiekty,

Podstawowymi obiektami s3 :
- reaktor biologiczny (urzadzenie jest wykonane fabrycznie, montaz nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg podang przez producenta),
- pompownia Sciekéw surowych
- pompownia $ciekéw oczyszczonych
- studnia rewizyjna
- studnia zbiorcza
- studnia chlonna

4.2. Obiekty towarzyszace
4.21. Kanal éciekéw surowych
Kanat Sciekow surowych z rur PVC & 110mm faczy wylot z budynku z
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projektowanym reakiorem  biologicznym. Na kanale $ciekow surowych
posadowiona bedzie studnia rewizyjna tub zbiorcza PVC @ 315mm (zgodnie z rys.
nr 1). W przypadku glebokiego pofozenia kanatu lub duzej deniwelacji terenu
wystepuja pompownie Sciekow surowych z przewodem ttocznym © 50 PE.

4.2.2. Kanat wod oczyszczonych

Scieki oczyszczone odprowadzone beda  projektowanym kanatem
grawitacyjnym z rur z PVC O © 110 faczacym oczyszczalnie z odbiornikiem lub z
proj. pompownia $ciekow oczyszczonych. Z pompowni Scieki poplyng przewodem
tlocznym ¢ 32mm PE.

4.3. Kolejno§é wykonania obiektéw

Obiekty nalezy wykonac w nastepujacej kolejnosci:
- kanat $ciekow surowych i linia kablowa zasilajaca,
- posadowienie pompowni Sciekow surowych
- posadowienie reaktora ,
- posadowienie pompowni $ciekéw oczyszczonych
- kanat wéd oczyszczonych,
- wylot do odbiomika,
- studnia chtonna
- wykonanie wewnetrznych instalaciji oraz zasilania

Uwagi koncowe

a) Szczegodlowe wytyczne wykonania obiektow znajduja sig w czesci rysunkowey.

b) Wykonawce obowiazuja warunki techniczne wykonania | odbioru robot
budowlano - montazowych, w szczegblnosci zewnetrznych sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przepisy BHP.

c) Dopuszcza sig¢ dokonywanie zmian w zakresie wersji materiatowej b
zastosowaniu nowoczesnych technologii pod warunkiem uzgodnienia z
projektantem i inspektorem nadzoru.
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i WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW
1. Warunki posadowienia oczyszczalni

Oczyszczalnie wykonane sa w formie walca ze szczelnym dnem. Przystepujac do
montazu oczyszczalni nalezy wyznaczy¢ miejsce posadowienia oraz ustalic
glebokos¢ potozenia rury kanalizacyjnej {grawitacyiny doplyw sciekow do
oczyszczalni moze by¢é wykonany max. przy glebokosci 80 cm posadowienia rury
kanalizacyjnej ponizej powierzchni gruntu, przy wigkszym niz 80 cm zaglebieniu
rury kanalizacyjnej nalezy zastosowac pompownig $ciekow su rowych.

Montaz oczyszczalni przebiega nastepujaco:

1. Przygotowaé wykop o wymiarach o 50 cm szerszy od wymiaru nominainego
oczyszczaini i glebokosci wynikajacej z trzech wymiarow (gtebokos¢
polozenia rury kanalizacyjnej + wysokoS¢ zbiomnika oczyszczalni + 20 cm).

2. Na dnie wykopu sucha mieszaning zwiru z cementem wykona¢ plyte denng o
grubosci ok. 20 cm. wypoziomowac jq i Zagescic poprzez udeptanie.

3. Wstawi¢ zbiomik oczyszczalni do wykopu pamigtajac, aby otwor wiotowy
$ciekow w oczyszczalni byl umieszczony naprzeciw rury doprowadzajacej
Scieki.

4. Polgczyé oczyszczainig z kanalizacja doprowadzajgcy $cieki oraz z odplywem
wody oczyszczonej.

5. Zbiornik oczyszczalni wypemni¢ woda do wysokosci odplywu.

6. Sucha mieszaning Zwiru i cementu wykona¢ pierscien wokot zbiornika
oczyszcezaini o grubosci ok. 10 — 15 cm do wysokosci rury odprowadzajgcei
wode oczyszczong. Pozostala czesé wykopu uzupednic gruntem rodzimym.

7. Zamontowaé nadstawke wyrownujaca zbiomik oczyszczalni z poziomem
grunfu.{max 80 cm.)

8. Zamontowaé pokrywe oczyszczalni.

9. Podiaczyc sprezarke.

10. Uporzadkowac teren wokot oczyszezalni.

2. Warunki posadowienia przepompowhi.

Przystepujac do montazu pompowni nalezy wyznaczyé miejsce
posadowienia oraz ustali¢ gigbokos¢ polozenia rury kanalizacyjnej (grawitacyjny
doplyw §ciekéw do pompowni moze by¢ wykonany przy zalozeniu, ze dno
pompowni znajduje sig na glebokosci 1,00 m ponizej posadowienia fury
kanalizacyjnej doprowadzajacej scieki z budynkdw).

MontaZz zbiomika przepompowni przebiega nastepujaco:

1. Przygotowaé wykop o wymiarach o 50 cm szerszy od wymiaru nominalnego
zbiornika i glebokoséci wynikajacej z gtebokosci potozenia rury kanalizacyjnej +
120 m. Na dnie wykopu sucha mieszaning zwiru z cementem wykonac piyte
denna o grubosci ok. 20 cm, wypoziomowac ja i zagescic.

2. Wstawié zbiornik do wykopu pamietajac aby otwor w zbiorniku odpowiadat
wiotowi rury kanalizacyjnej, powinny by¢ one umieszczone naprzeciw siebie.



17

3. Potaczyé zbiornik z reaktorem biologicznym.

4. Zamontowaé pokrywe.

5. Sucha mieszaning 2wiru i cementu wykona¢ pierscien wokd zbiomnika
oczyszczaini o grubosci ok. 10 — 15 cm do wysokosci  potgczen
technologicznych. Pozostata cze$¢ wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym.

6. Podiaczyé pompy.

7. Uporzadkowac teren wokoét zbiomika.

3. Instrukcja posadowienia rurociggéw PVC i PE

Sie¢ kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ na warstwie podsypki grubosci
10 cm. Obsypka rur musi by¢ wykonana natychmiast po dokonaniu inspekdji
i zatwierdzeniu wykonanego posadowienia rurociggu. Obsypka musi wynosi¢ min.
30 cm po zageszczeniu i nalezy wykonaé ja materiatem identycznym co podsypke.
Wymagany stopien zageszczenia wynosi 85 % zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Zasypke nalezy wykonaé w sposob zalezny od wymagan struktury nad
rurociagiem, moze ona byé wykonana gruntem rodzimym.
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Opis techniczny — zasilanie elektryczne

1

Dane ogéine

1.1 Temat

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlany branzy elektryczne;
dia przydomowych oczyszczalni Sciekow.

1.2 Lokalizacja

Posesje prywatne na terenie gminy Rawa Mazowiecka

1.3 Podstawa opracowania

- Zlecenie Urzedu Gminy Rawa Mazowiecka
- Mapa do celow projektowych w skali 1:500 tub 1:1000
- Deklaracje mieszkahcow o wyrazeniu zgody na dysponowanie terenem
dziatki na cele projektowe i budowlane
- Przepisy budowy urzadzes elektrycznych wyd: 1996 r.
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000 r. nr 106
poz. 1126) z poZniejszymi zmianami
. Ustawa ,Prawo Energetyczne” z dn.10 kwietnia 1997 r (Dz. U. nr 54 z 1997
r.) z p6Zniejszymi zmianami
- Polskie Normy:
PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa
PN-IEC-60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dob6r i montaz wyposaZzenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ diugotrwata
przewodow.

1.4 Zakres projekiu

2

2.1

Opracowanie obejmuje projekt zasilania projektowanych oczyszczalni
Sciekow wraz z urzadzeniami towarzyszgcymi.

Czeéc szczegbtowa
Zasila n'le -

Projektowane oczyszczalnie zlokalizowane sa na terenie prywatnych posesji.
W sklad urzadzen wchodzi wiasciwa oczyszczalnia, Z dwiema
przepompowniami (pompownia $ciekow surowych i oczyszczonych) w réznym
ukompletowaniu. Zasilanie urzadzeri bedzie sig odbywalo przylaczem



19

kablowym od istniejacej instalacji.

2.2. _nstalacia sterownicza:

Sterowanie poszczegdlnymi elementami oczyszczalni zgodnie z technologia
bedzie si¢ odbywato z szafy sterowniczo-zasilajgcej dostarczonej wraz z
urzadzeniami technologicznymi.

Szafe sterowniczo-zasilajaca nalezy zabezpieczy¢ przed osobami
niepowotanymi.

2.3 Ukiadanie kabla:

Kable przylaczeniowe nalezy utozy¢é w ziemi na gigbokosci 0,7m w rowie
kablowym na glebokosci 0,8m. Ulozone kable nalezy zasypac warsiwg piasku
grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warsiwg rodzimego gruntu o grubosci
min. 15cm, a nastepnie przykryé folia koloru niebieskiego. Na poczatku i na
koficu odcinka kabla zostawi¢ zapas ok. 1,5m. Na kable nalezy zalozy¢
oznaczniki z cechami kabla w odieglosci 10m.

Po ulozeniu kabli, przed oddaniem sieci do eksploatacji wykonawca powinien
przeprowadzié proby i pomiary elektryczne w celu sprawdzenia prawidlowosci
montazu. '

Sprawdzeniu podiegaja:

- linia kablowa po wozZeniu

- ciaglto$c zyt i zgodnosce faz

- rezystandji izolacji

2.4 QOchrona przeciwporazeniowa:

Dla ochrony od poraZeri pradem elekirycznym przed dotykiem posrednim
projekt przewiduje szybkie wylaczenie w ukladzie sieci TN-C-S, realizowane
przez wylacznik réznicowo-pradowy krotkozwioczny P304-16-30-kV oraz
wylacznik nadpradowy S 303 C-25A zamontowany w skrzynce pomiarowej z
zabezpieczeniami w istniejacym budynku. Ochronie podiegaja wszystkie
metalowe elementy mogace znalezé sig¢ pod napieciem w przypadku
uszkodzenia izolacji. Podlaczenie przewodu ochronnego PE z whw
urzadzeniami ochronnymi wykona¢ trwale i szczegdlnie starannie. Kolor
przewodu neutralnego winien by¢ jasno-niebieski, a przewodu ochronnego
zotto-zielony.

2.4 _Uwagikoncowe :

przed przystapieniem do realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien
dokiadnie zapoznaé sie z uzbrojeniem podziemnym i dostosowac do nich
technologie robot

sprawdzi¢ istniejace odgromniki na siupie finii napowietrznej i uziemienia oraz
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dokonac€ pomiarow rezystancji
sprawdzi¢ istniejacyg rozdzielnie zasilajgeg i ew. wymieni¢ uszkodzone elementy
jako |l stopien ochrony odgromowej przewidziano cdgromnik 4xDEHN guard T-275
prace nalezy wykona¢ zgodnie z PBUE wydV aktualnie obowigzujgcymi
przepisami uwzgledniajacymi uwagi BHP
kable zasilajgce nalezy wozy¢ 2zgodnie norma PN-76/E-05125
po zakoriczeniu prac budowianych nalezy wykonac inwentaryzacje geodezying
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OCZYSZCZALNIE - OZNACZENIA

SYMBOL

ZNACZENIE

Komora pierwsza - separacja skratek

i

Komora druga - osadnik wstepny

Komora trzecia - natleniania (osadu czynnego)

v

Komora czwarta - osadnik wiérny

1

Pompa mamutowa do usuwania zanieczyszczen
powierzchniowych

Rozdzielacz powietrza z zaworami

Pompa mamutowa do recyrkulacji osadu czynnego z komory llI
do komory |

Otwdr przelewowy

Dyfuzor napowietrzajgcy drobno-pecherzykowy, rurowy

D

Pompa mamutowa do recyrkulacji osadu czynnego z komory IV
do komory lll

Sito do separacji skratek

o~

Strumienica powietrza do rozbijania zgrubnych nieczystosci

—

Kierunek recyrkulacji osadu czynnego

— >

Kierunek przeptywu ceciekow

Wielkosé A (mm) B {mm) C {(mm}) D {mm)
! 1340 1250 1300 1550
il 1760 1250 1300 1550

1760 2000 2050 2300
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SYMBOL ZNACZENIE Wietkosd A (mm) B (mm)

1 Wieko I 1340 1440
2 Obudowa dmuchawy i sterowania Il 1760 1860
3 Zebrowanie wieka i 1760 1860
4 Zawiasy
5 Zamkniecie wieka
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|::> - kierunek przeplywu Sciekow
«— - kierunek recyrkulacji osadu czynnego
T - napowietzanie sciekow

Komora | - wstepnego oczyszczania (separacji skratek)

Komorall - proceséw beztlenowych

Komora lll - osadu czynnego (napowietrzania)

KomoralV - osadnik witomy




PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH
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PRZEWOD TLOCZNY DN 50 \
POMPA

KRATA KOSZOWA

| A =1000mm | B =500 mm | H=WYMIARNA ZYCZENIE MAX 5000 mm |

POMPA DW VOX 75 0,55 kW: 230V; wydajnoéé max 6 m¥h ; wysokos¢ podnoszenia max 10 m
MONTAZ - plyta denna z suchego betonu B - 15 o gruboéci 200 mm + obsybka wokét zbiornika z suchego betonu
B - 15 o grubosci 150 mm , do poziomu gruntu

ZBIORNIK WYKONANY Z PE HD W KSZTALCIE WALCA
POKRYWA WYKONANA Z PE HD MAX NACISK 250 kg
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PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
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PRZEWOD TLOCZNY DN 32
POMPA
| A =1000mm | B = 500 mm [ H=WYMIAR NA ZYCZENIE MAX 5000 mm |

POMPA 0,30 kW, 230V; wydajnos€ max 2 m*/h ; wysoko$¢ podnoszenia max 6 m
MONTAZ — plyta denna z suchego betonu B — 15 o grubosci 200 mm
- obsybka wokét zbionika z suchego betonu B — 15 o grubosci 150 mm , do poziomu gruntu

ZBIORNIK WYKONANY Z PE HD W KSZTALCIE WALCA
POKRYWA WYKONANA Z PE HD MAX NACISK 250 kg




