OGLOSZENIE O KONKURSIE OFERT
na wykonanie kolektorow stonecznych

1. Zamawiajacy:
Gmina Rawa Mazowiecka, Al. Konstytucji 3 Maja 32, 96-200 Rawa Mazowiecka

2. Tryb zamoéwienia:
Postgpowanie o udzielenie zamoéwienia publicznego o wartosci zamowienia ponizej
14.000 EURO - konkurs ofert, zgodnie z art. 4 pkt 8 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r.
Prawo zaméwien publicznych.

3. Specyfikacja istotnych warunkéw zamoéwienia :
Specyfikacje istotnych warunkéw zamowienia (SIWZ) oraz szczegotowe informacje
mozna uzyska¢ w Urzedzie Gminy Rawa Mazowiecka w pokoju 304, Al. Konstytucji 3
Nggja 30%, 96-200 Rawa Mazowiecka lub telefonicznie, tel.(0-46) 814 42 41, w godzinach
87-16".
Specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia dostgpna jest rOwniez na stronie
internetowej pod adresem: www.bip.rawam.ug.gov.pl
Osoba uprawniong do kontaktow z oferentami jest Andrzej Lubicki.

4. Opis przedmiotu zamowienia:
Przedmiotem zamowienia jest wykonanie kolektorow stonecznych na dachu budynku
Zespotu Szkot Ogolnoksztatcacych i Domu Nauczyciela w Starej Wojskiej w gm. Rawa
Mazowiecka.
Szczegdtowy zakres robdt znajduje si¢ w projekcie, specyfikacji technicznej oraz
kosztorysie naktadczym stanowiacych zataczniki SIWZ.

6. Termin wykonania zamowienia:
Wymagany termin wykonania zamowienia — 25 wrze$nia 2007 r.

7. Miejsce i termin skladania ofert:
Oferty nalezy sktada¢ w terminie do dnia 30.08.2007 r. do godz. 10.00 w Urzgdzie Gminy
Rawa Mazowiecka.- sekretariat . Otwarcie ofert nastapi w tym samym dniu po godz.
10.00

Rawa Mazowiecka, dnia 14.08.2007 r.



SPECYFIKACJA
ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA DO KONKURSU OFERT
NA WYKONANIE KOLEKTOROW SEONECZNYCH

1. Zamawiajacy
Gmina Rawa Mazowiecka, 96-200 Rawa Mazowiecka, Al. Konstytucji 3 Maja 32.
Uprawniony do kontaktéw z oferentami — Andrzej Lubicki, pok. 304, tel.
0-46 814 42 41..

2. Tryb udzielenia zaméwienia
Postgpowanie o udzielenie zamoéwienia publicznego o wartosci zamowienia ponizej
14.000 euro — konkurs ofert, zgodnie z art. 4 pkt 8 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r.
Prawo zamoéwien publicznych.

3. Opis przedmiotu zaméwienia
Przedmiotem zamowienia jest wykonanie kolektoréw stonecznych na dachu budynku
Zespotu Szkot Ogolnoksztatcacych i Domu Nauczyciela w Starej Wojskiej w gm. Rawa
Mazowiecka.
Szczegdtowy zakres robdt znajduje si¢ w projekcie, kosztorysie naktadczym oraz
specyfikacji technicznej, stanowiacych zataczniki SIWZ.

4. Termin realizacji zaméwienia
Catos¢ robot nalezy zakonczy¢ w terminie do dnia 25 wrze$nia 2007 r..

5. Finansowanie zaméwienia )
Zamowienie bedzie dofinansowywane z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej w Lodzi.

6. Gwarancja
Zamawiajacy wymaga , aby Wykonawca udzielit gwarancji na wykonawstwo robdt — na
okres minimum 36 m-cy.
Okresy gwarancji jakie sa wymagane przez zamawiajacego na zastosowane przez
wykonawcg materiaty i urzadzenia znajduja si¢ projekcie technicznym oraz specyfikacji
technicznej, ktore sa zatacznikami do niniejszej SIWZ.

7. Warunki udzialu w postepowaniu
1) W konkursie moga wzia¢ udziat oferenci, ktorzy:

a. Posiadaja uprawnienia niezbedne do wykonywania okres$lonej dziatalno$ci lub
czynnosci, jezeli ustawy naktadaja obowiazek posiadania uprawnien

b. Posiadaja niezbgdna wiedza i do§wiadczenie, oraz dysponuja potencjatem
technicznym 1 osobami zdolnymi do wykonania zamowienia,

c. Znajduja si¢ w sytuacji ekonomicznej i finansowej zapewniajacej wykonanie
zamoOwienia

8. Informacja o wymaganych o$wiadczeniach i dokumentach
1) Kazdy z wykonawcow, ktoéry ma zamiar bra¢ udziat w konkursie, zobowiazany jest
do dostarczenia zamawiajacemu nizej wymienionych dokumentow:



a) Oferte wykonawcy - wypetniony i podpisany formularz oferty wykonawcy
(zatacznik nr 1),

b) Kosztorys ofertowy sporzadzony na podstawie kosztorysu naktadczego, projektu
technicznego oraz specyfikacji techniczne;.

c¢) Projekt umowy (zatacznik nr 3). Projekt umowy powinien by¢ parafowany przez
wykonawcg,

9. Koszty udzialu w przetargu.
Bez wzgledu na wynik konkursu, wszelkie koszty zwiazane z przygotowaniem i
ztozeniem oferty poniesie Wykonawca.

10.Wizja lokalna terenu budowy
Zaleca sig, aby wykonawca dokonal wizji lokalnej terenu budowy i jego otoczenia, a
takze zdobyl, na swoja wlasna odpowiedzialno$¢ i ryzyko, wszelkie dodatkowe
informacje, ktore moga by¢ konieczne do przygotowania oferty oraz zawarcia umowy i
wykonania zamdwienia. Koszty dokonania wizji lokalnej terenu budowy poniesie
wykonawca.

11. Miejsce oraz termin skladania i otwarcia ofert:
Oferty nalezy sktada¢ w terminie do dnia 30 sierpnia 2007 roku do godziny 10%
w Urzedzie Gminy Rawa Mazowiecka, pokdj Nr 202 (sekretariat).
Otwarcie ofert nastapi w dniu 30.08.2007 roku po godzinie 10.00

12. Kryteria oceny ofert

Jedynym kryterium oceny ofert jest cena oferty. Zamawiajacy wybierze oferte z
najnizsza cena.

13. Opis sposobu obliczenia ceny.
Ofertowa cena brutto musi obejmowaé wynagrodzenie za wszystkie obowiazki
przysztego Wykonawcy, niezbgdne do zrealizowania zamowienia.
Ceny jednostkowe i1 ceny umieszczone przy poszczegdlnych pozycjach wycenionego
przedmiaru robot powinny obejmowac wszystkie koszty niezbedne do wykonania robot
t.:
a) koszty bezposrednie
b) koszty ogdlne
c) ogolne koszty prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej przez wykonawcg, a takze zysk

wykonawcy.

Cena ofertowa powinna obejmowac koszty wszystkich robdt wynikajacych z
dokumentacji. Dodatkowo powinna obejmowaé takze koszty robot nie ujetych w
dokumentacji technicznej, a ktéorych wykonanie niezbgdne jest do prawidlowego
wykonania przedmiotu zamowienia, jak np.: koszty wszystkich robdt przygotowawczych,
koszty utrzymania, dozoru i ubezpieczenia budowy, koszty uporzadkowania placu
budowy.

Wykonawca zobowiazany jest uwzgledni¢ wszystkie pozycje robdt opisanych w
przedmiarze robét. Pozycje, przy ktérych nie zostana podane ceny za ich wykonanie (nie
wypelnione pozycje przedmiaru przez wykonawce), nie beda dodatkowo optacone po
wykonaniu prac, gdyz zamawiajacy przyjmuje, ze ich koszt zostal pokryty przez inne
ceny podane w przedmiarze robot. W przedmiarze robdt ujete zostaty tylko roboty
podstawowe, bez uyjmowania robot pomocniczych.

Cena pozycji bedaca iloczynem ilosci robdt oraz ceny jednostkowej powinna byc¢



podana z doktadnoscia do 1 grosza ( bez zaokraglen do pelnych ztotych).
14. Tryb ogloszenia wynikéw konkurs i zawarcia umowy.

1) O wyniku konkursu zamawiajacy powiadomi uczestniczacych w przetargu
wykonawcow, wskazujac firmg i siedzibg tego, ktorego ofert¢ wybrano oraz ceng.

2) Stosowne ogloszenie zamieszczone zostanie na tablicy ogloszen w siedzibie
zamawiajacego w dniu wyboru oferty.

3) Wykonawca zobowiazany jest do podpisania umowy w terminie 5 dni od
powiadomienia Go o wyborze oferty

15. Zalaczniki

1/ Formularz oferty wykonawcy (zalacznik nr 1),

2/ Kosztorys naktadczy (zalacznik nr 2),

3/ Projekt umowy (zalacznik nr 3),

4/ Specyfikacja techniczna (zalacznik nr 4),

5/ Projekt budowlany (zalgcznik nr 5)

6/ Zestawienie dokumentow wymaganych od wykonawcéw (zalacznik nr 6),

Rawa Mazowiecka, dnia 14 sierpnia 2007 r.
Zatwierdzit:




Zalacznik nr 1

FORMULARZ OFERTY WYKONAWCY

Do Wojta Gminy
Rawa Mazowiecka

Oferte sktada:
Nazwa WyKonawcy (WYKONAWCOW) ....cccviiieiiiiieeiiieeeciieeeeeiveeeeeiveeeeeireeeeeneeeeeeeis

.................................................................................................................................

1. Stosownie do ogloszenia z dnia 14.08.2007 r. oferujemy wykonanie
kolektoréw na dachu budynku Zespotu Szkot Ogdlnoksztatcacych i Domu
Nauczyciela w Starej Wojskiej w gm. Rawa Mazowiecka zgodnie z projektem
technicznym, specyfikacja techniczna, kosztorysem naktadczym oraz
warunkami zawartymi w SIWZ oraz obowiazujacymi przepisami i normami, za
wynagrodzeniem w wysokosci:

podatek VAT e zt
Warto$¢ zamowienia z podatkiem VAT :
........................................................................ ztotych

(stownie ZIotyCh DIUtto: .......oooiiiiiiiieeee e

Powyzsza cena obejmuje peten zakres zamowienia okreslony w SIWZ.

2. Oswiadczamy, ze uwazamy si¢ za zwiazanych niniejsza oferta na czas
wskazany w specyfikacji 1 w przypadku wygrania konkursu zobowiazujemy si¢
do terminowego podpisania umowy.

3. Na wykonane przez nas roboty udzielamy gwarancji jakos$ci na okres
............................... miesiecy.

4. Oswiadczamy, ze zapoznaliSmy si¢ z dokumentami i1 procedura konkursu
1 nie wnosimy zastrzezen.



5. Oswiadczamy, ze obejrzeliSmy miejsce wykonywania robot i nie wnosimy
zastrzezen.

Jednoczesnie sktadamy o$wiadczenie, ze:

1) posiadamy uprawnienia niezb¢dne do wykonywania okreslonej dziatalnosci
lub czynnoSci, jezeli ustawy naktadaja obowiazek posiadania takich
uprawnien,

2) posiadamy niezbedna wiedze¢ 1 do§wiadczenie oraz dysponujemy potencjatem
technicznym 1 osobami zdolnymi do wykonania zamowienia,

3) znajdujemy si¢ w sytuacji ekonomicznej 1 finansowej zapewniajace;j
wykonanie zamdwienia,

......................................................

podpis 1 piecze¢ wykonawcy
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KOSZTORYS NAKLADCZY INSTALACJI
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ Z
ZASTOSOWANIEM KOLEKTOROW
SELONECZNYCH WRAZ Z ADAPTACJA DO
ISTNIEJACEJ INSTALACJI CWU i
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Gmina Rawa Mazowiecka
Obiekt 98 300 Stara Wojska

Zespol Szkol Ogolnoksztalcacych i
Domu Nauczyciela w Stare] Wojskiej

98-300 Stara Wojska

Mgr inz. Piotr Preczynski
Specjalista ukladow solarnych
L6dz maj 2007
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Spis tresci

1. Ustalenia wyjsciowe kosztorysowania
1.1 Przedmiot kalkulacji Materiaty

1.2 Przedmiot kalkulacji Roboty

1.3 Dane dotyczace materialow

1.4 Dane dotyczace metody kosztorysowania

1.5 Dane dotyczace zysku i warto$ci kosztorysowej catkowite;
2.0 Kosztorys naktadczy

Projekt wykonat mgr inZ. Piotr Preczynski specjalista uktadow solarnych
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1. USTALENIA WYJSCIOWE DO KOSZTORYSOWANIA

1.1 Przedmiot kalkulacji Materiaty
Zasobnik
Dane techniczne zasobnika Elektromet z jednym wymiennikiem 750 litrow

e Maksymalne cisnienie wody kottowej 3 bar

e Maksymalne cisnienie CWU 6 bar

e Przytacza CWU 1 cal

e Maksymalna temperatura pracy 110 ° C

e Pojemnos¢ 520 litrow

e Wymiary wraz z izolacjg melaminowg szerokos¢ 1175 mm wysokosc¢ 1860
e l|zolacja zasobnika — melamina

e Pojemnos¢ uktadu CWU 8 litrow

e Pojemnos¢ wody kottowej 750 litrow

e ROznice temperatury przy przeptywie dla temp CWU 38 ° C

e 301l/min 4°C

e 40I/min 6°C

e 501/min 10°C

e Wymiennik zewnetrzny kominowy max cisnienie ptynu solarnego 10 bar
e Przylgcza instalacji solarnej % cala

e Przylacza instalacji bojlerowej 6/4 cala

e Gwarancja 10 lat

Parametry techniczne kolektoréw prézniowych (dane jednego kolektora)

o  Wymiary wysokos¢ 1980 mm szerokos$¢ 2196 mm grubos¢ 156 mm
e Materiat obudowy zbiorczej aluminium malowane proszkowo kolor czarny
e Materiat konstrukcji wsporczej stal nierdzewna grubo$¢ 1,5 mm

e Materiat zespotu zbiorczego 99,93 % miedz lutowane spoiwem o zawartosci
45 % srebra

e l|zolacja zespotu zbiorczego — prasowana wetna mineralna wspotczynnik K=
0,043 W/mK

e Uszczelki silikonowe HTV odporne na promieniowanie UV
e Pozycja pracy 20-70 ° pionowa, -5 do 5 ° pozioma
o Maksymalne cisnienie pracy 8 bar

Projekt wykonat mgr inZ. Piotr Preczynski specjalista uktadow solarnych -3.



e Waga 95Kkg

e o€ rur prézniowych 30

e Wspodtczynniki kolektora a1=1,52 W/mkw , a2 = 0,0085W/m/kw
e Wspodtczynnik przenikalnosci cieplnej no = 0,717 W/m/kw

e Eta(x=0,05)=0,66, Eta(x=0,10) = 0,58

e Temperatura stagnacji min 250 ° C

e Gwarancja 10 lat

Dane techniczne rur prézniowych kolektora (dotyczy 1 rury)

e Parametr/Model 58x1,8m(Heat pipe)

e Srednica zewnetrznej rurki f 58 mm

e Srednica wewnetrznej rurki f47 mm

e Grubosc¢ scianki 1,6 mm

e Przezroczystos¢ rurki zewnetrznej 92%

o Efektywnos¢ emisji (odbicia) 6%

e Cisnienie prozni  p <=5x10? Pa

e Najwyzsza temperatura 250 °C

o Wytrzymatos¢ na zniszczenie grad 25 mm

Sterownik zaawansowany sterownik

uktaddéw solarnych

Zespol pompowy solarny zespét pompowy
Naczynie przeponowe 35 litréw

Rurociagi miedziane srednica 28 mm.

Otulina kauczukowa 28/13 UV protect
Pozostate elementy instalacji kpl.

1.2 Przedmiot kalkulacji Roboty
Catos¢ prac montazowych jest wielkoscig ryczattowg i skalkulowana jest w sposob
usredniony dla zestawu baterii kolektoréw stonecznych o powierzchni do 24 m/kw.
W sktad prac montazowych wchodzg nastepujace czynnosci:

Montaz zestawu kolektoréw na dachu.

Projekt wykonat mgr inZ. Piotr Preczynski specjalista uktadow solarnych -4 -
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Wykonanie izolowanych termicznie rurociaggow tgczacych kolektory z zasobnikami.
Montaz grupy solarnej .

Posadowienie zespotu zasobnikéw solarnych .

Podtaczenie zasobnikow CWU do istniejacej instalaciji.

Wykonanie proby szczelnosci Instalacji zasobnikow.

Napetnienie i odpowietrzenie instalacji solarne;.

Wykonanie prob szczelnosci instalacji solarne;.

Montaz sterownika solarnego

Zaprogramowanie i uruchomienie sterownika

Sprawdzenie pracy uktadu

1.3 Dane dotyczace materiatéw .

Wykonawca zapewni materiaty niezbedne do realizacji zadania. Rodzaj i jakosé
materiatdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i przepisami techniczno-
budowlanymi.

1.4 Dane dotyczace metody kosztorysowania

Dane dotyczace kosztéw bezposrednich

Stawka kosztorysowa robocizny jest wielkoscig zryczattowang skalkulowana

jest w sposob usredniony dla montazu zestawu baterii kolektoréw

stonecznych o powierzchni  15-24.m/kw w oparciu o spodziewang ilo$¢

roboczogodzin dla prac montazowych .

Ceny materiatow wedtug cen producentéw poszczegodlnych elementéw
zestawu.

Ceny pracy sprzetu zawarte sg w kosztach robocizny , przyjete sg wedtug cen
najmu w chwili sporzgdzania kosztorysu a zawarte sg w formie ryczattowej
dla montazu zestawu o powierzchni 15-24 m/kw

1.5 Dane dotyczace zysku i wartosci kosztorysowej catkowitej

Zysk okresla sie wedtug wzoru:

Z=w; (Rop +K;), gdzie:

Projekt wykonat mgr inZ. Piotr Preczynski specjalista uktadow solarnych -5-



w; = 15%. Wskaznik zysku

Wartos¢ kosztorysowa catkowita:
Razem =K, +Ropp, + T + Z.

gdzie:

K; - koszty zakupu

Rob - Koszt montazu zestawu 26-40 m/kw

T - Koszty transportu

Z - zysk

Kosztorys zostat sporzadzony wg zryczattowanych cen montazu zestawu instalacji

solarnej z kolektorami stonecznymi prézniowymi dla zestawu 15-24 m/kw i cennikow

producentéw kolektoréw stonecznych i zasobnikéw solarnych

Projekt wykonat mgr inZ. Piotr Preczynski specjalista uktadow solarnych
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2.0 KOSZTORYS NAKLADCZY

,FF EKO-ENERGIA

Energia stonca i wiatru
Biuro:
91-320 Lodz ul. Zgierska 124/140

Dzial Techniczny
Doradztwo — Sprzedaz -- Montaz

Piotr Preczynski

Tel.. 042 656-93-23
Tel. Kom. 0 606-699-951
e-mail: lucekpi@wp.pl

Dzial Kredytowania
Doradztwo — Sprzedaz -- Kredyty

Andrzej Derengowski

Konsultant Funduszy Unii Europejskie;j
Certyfikat nr 309

Tel. 0 42 657-80-07

Tel. Kom. 0 501-252-009

e-mail: andrzej.derengowski@interia.pl

PROJEKT ROZBUDOWY- ZESPOL SZKOL
OGOLNOKSZTALCACYCH STARA WOJSKA

KOSZTORYS NAKtADCZY

INSTALACJA SOLARNA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Wraz z dogrzaniem Centralnego ogrzewania

INWESTOR:

Dane projektowe:

1.Powierzchnia czynna kolektorow
2.llos¢ zasobnikow

Projekt wykonat mgr inZ. Piotr Preczynski specjalista uktadow solarnych
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2.0 Kosztorys naktadczy Zespot Szkot Ogodlnoksztatcacych Stara Wojska

l.p. | Opis Jedn. llos¢
miary
1 3 4 5
1 | Kolektor stoneczny, prézniowy szt 4
Kolor czarny
2 | Mocowanie kolektora Stal nierdzewna szt 4
Konstrukcja dachowa uniwersalna
3 | Regulator solarny zaawansowany szt 1
4 | Obudowa regulatora szt 1
5 | Czujnik regulatora do zasobnika szt 1
6 | Czujnik temperatury PT 1000 do kolektora szt 1
7 | Plyn niezamarzajacy do kolektorow litr 33
prézniowych
8 | Korek czujnika temperatury szt 1
3/4" GZ
9 | Lkacznik elastyczny pomiedzy kolektorami szt 3
10 | Weze elastyczne przytaczeniowe do kolektora szt 2
DN 20 Stal nierdzewna ztgczka 3/4" GW
otulina
11 | Odpowietrznik szt 2
12 | Separator szt 2
13 | Zespot pompowy bezpieczenstwa z szt 1
rotametrem i pompg w izolacji
14 | Pompa do napetniania instalacji solarnej szt 1
15 | Otulina katczukowa 28/13 UV protect mb 40
16 | Naczynie przeponowe 35 | szt 1
17 | Waz elastyczny i mocowanie naczynia szt 1
przeponowego 35-50 .
18 | Zasobnik do instalacji solarnej szt 1
5201 warstwowy wymiennikiem zewnetrznym ,otulina melamina
19 |Rurociggi miedziane 28 mb 36
0 potgczeniach lutowanych
20 | Pozostate elementy (kpl) szt 1

dla instalacji do 24 m.kw

22 | Robocizna zestawu do 24 m.kw
koszty zryczattowane

Projekt wykonat mgr inZ. Piotr Preczynski specjalista uktadow solarnych




Zalacznik nr 3
(projekt)
UMOWA NR ......... YA
Wdniu ..o, roku pomi¢dzy Gming Rawa Mazowiecka , zwana w dalszej tresci
»Zamawiajgcym” reprezentowana przez :
Krzysztofa Starczewskiego - Wojta Gminy
A FIrma. oo , zwana w dalszej tresci ,,Wykonawca”,

zostala zawarta umowa nastepujacej tresci

§ 1.

1. Na podstawie przeprowadzonego postgpowania o udzielenie zamdwienia publicznego
Zamawiajacy zleca a Wykonawca przyjmuje do realizacji wykonanie kolektorow
stonecznych na dachu budynku Zespotu Szkoét Ogolnoksztatcacych i Domu Nauczyciela w
Starej Wojskiej.

2. Szczegbdlowy zakres robdt do wykonania zawarty jest w projekcie budowlanym,
przedmiarze robot oraz specyfikacji technicznej, stanowiacych zalaczniki do umowy .

3. Zamawiajacy w przypadku wystapienia takiej konieczno$ci moze zmieni¢ zakres robot
niezbgdnych do prawidtowego wykonania zadania: zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ w stosunku
do ilo$ci umownej badz zleci¢ wykonanie robdt zamiennych.

Wykonawca nie moze rozszerzy¢ zakresu robdt bez uzyskania zgody Zamawiajacego

4. Niezbedne do wykonania robdt materiaty, zostang zakupione i1 dostarczone przez
Wykonawcg.

5. Na kazde zadanie Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru Wykonawca obowiazany jest
okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow budowlanych dokumenty potwierdzajace ich
dopuszczenie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych (dokumenty zgodne z
ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych).

§2.

1. Termin rozpoczegcia robot ustala si¢ na dzien .........cceeceeeeeeennene. roku.

2. Termin zakonczenia cato$ci robot ustala sig na dzien .............ccocceeevveeeennns roku.

3. Termin zakonczenia rob6t moze ulec zmianie wytacznie z przyczyn niezaleznych od
Zamawiajacego i Wykonawcy.

4. Zamawiajacy zobowiazuje si¢ do przekazania Wykonawcy terenu budowy w ciagu 3 dni od
zgloszenia przez Wykonawce zamiaru rozpoczecia robot budowlanych.

§ 3.

1. Za wykonanie rob6t wymienionych w § 1 Wykonawca otrzyma wynagrodzenie w
WYSOKOSCI ..o, zt netto zwigkszone o obowiazujacy podatek VAT. Lacznie
wynagrodzenie brutto Wynosi .........ccceeeveereveeveeneenne. ztotych (stownie zlotych:
............................................................................................................................................... ).

2. Kwota ustalona w ust. 1 zawiera wszelkie koszty zwiazane z realizacja zadania wynikajace
wprost z dokumentacji technicznej, jak rowniez nie ujgte w dokumentacji technicznej, a
niezbg¢dne do wykonania zadania, a w szczego6lnosci koszty energii elektrycznej, wody,
robot przygotowawczych, robot porzadkowych, zagospodarowania placu budowy,
ubezpieczenia i ochrony budowy.

3. Wynagrodzenie ostateczne moze ulec obnizeniu w przypadku zmniejszenia zakresu robot.
Jego wysokos¢ ustalona zostanie na podstawie ilosci robot faktycznie wykonanych.

4. Nie przewiduje si¢ waloryzacji wartosci robdt oraz waloryzacji cen jednostkowych.



§ 4.

1. Wykonawca zobowiazuje si¢ do prowadzenia robot zgodnie z projektem budowlanym 1
specyfikacja techniczna oraz z obowiazujacymi przepisami, polskimi normami i zasadami
wiedzy technicznej oraz nalezyta staranno$cia w ich wykonywaniu, bezpieczenstwem,
dobra jako$cia i wlasciwa organizacja.

2. Wykonawce obciazaja koszty utrzymania budowy oraz konserwacji urzadzen obiektéw
tymczasowych na terenie budowy.

3. Wykonawca zobowiazuje si¢ zabezpieczy¢ i oznakowac roboty, dba¢ o stan techniczny
1 prawidlowos$¢ oznakowania przez caly czas realizacji zadania oraz zapewni¢ warunki
bezpieczenstwa.

4. W trakcie realizacji robot Wykonawca bedzie utrzymywat teren budowy w stanie wolnym
od przeszkod komunikacyjnych.

§5.
Zamawiajacy powierza funkcje¢ inspektora nadzoru inwestorskiego:
........................................................................................................... , dziatajacemu w granicach
umocowania okreslonego przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U.
72003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zmianami).

§ 6.
Wykonawca przyjmuje na siebie nastgpujace obowiazki szczegdtowe;

a) informowania Zamawiajacego o koniecznosci wykonania robot dodatkowych i
zamiennych, w terminie 3 dni od stwierdzenia koniecznosci ich wykonania,

b) informowania inspektora nadzoru o terminie odbioru robot zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu. Jezeli Wykonawca nie poinformuje o tych faktach bgdzie
zobowiazany do odkrycia robot lub wykonania otworow niezbgdnych do zbadania
robot, a nastgpnie przywrocenia stanu pierwotnego, a w przypadku zniszczenia lub
uszkodzenia robot do naprawienia ich .

§7.

Sposob rozliczenia robot:

1. Podstawg wystawienia faktury stanowi protokét odbioru koncowego robot spisany przy
udziale Zamawiajacego, Wykonawcy i Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. Zamawiajacy zobowiazuje si¢ do zaptaty prawidlowo wystawionej faktury w terminie 14
dni od daty jej ztozenia.

§ 8.

1. Wykonawca zglosi gotowos¢ do odbioru robot powiadamiajac o powyzszym
Zamawiajacego

2. Zamawiajacy wyznaczy termin i rozpocznie odbior przedmiotu zaméwienia w ciagu 14 dni
od daty zgloszenia gotowosci do odbioru, uprzednio zawiadamiajac o tym Wykonawce.

3. Odbiory czgsciowe oraz odbiory robot zanikajacych dokonywane beda przez
Zamawiajacego z udzialem Inspektora Nadzoru oraz na podstawie pisemnego zgloszenia w
ciagu 4 dni od daty zgloszenia.

4. Jezeli w toku czynnosci odbioru zostana stwierdzone wady, to Zamawiajacemu przystuguja
nastgpujace uprawnienia:

a) jezeli wady nadaja si¢ do usunigcia, moze odméwié odbioru do czasu usunigcia wad,

b) jezeli wady nie nadaja si¢ do usunigcia i jezeli wady uniemozliwiaja uzytkowanie zgodne
z przeznaczeniem, Zamawiajacy moze odstapi¢ od Umowy lub zada¢ wykonania
przedmiotu Umowy po raz drugi.

5. Strony postanawiaja, ze bedzie spisany protokoét z czynnosci odbioru, zawierajacy wszelkie
ustalenia dokonane w toku odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usunigcie stwierdzonych



6.

przy odbiorze wad.

Strony ustalaja nastgpujace postanowienia szczegélowe w sprawie procedury odbioru:
odbior przeprowadzony zostanie na podstawie ustalonego z Zamawiajacym trybu roboczego
po uprzednim przedlozeniu Protokotéw odbiorow czgsciowych, zaktualizowane;j
dokumentacji powykonawczej, atestow dotyczacych materiatléw i urzadzen.

. Wykonawca jest zobowiazany do zawiadomienia Zamawiajacego o usuni¢ciu wad oraz do

zadania wyznaczenia terminu na odbidr zakwestionowanych poprzednio robot jako
wadliwych.

. Zamawiajacy moze podja¢ decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru, jezeli w czasie tych

czynno$ci ujawniono istnienie takich wad, ktére uniemozliwiaja uzytkowanie przedmiotu
umowy zgodnie z przeznaczeniem - az do czasu usunigcia tych wad.

§9.
Wykonawca udziela na wykonane roboty gwarancji na okres 36 miesigcy liczac od daty
odbioru robot.

. Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu karty gwarancyjne na zastosowane do wykonania

przedmiotu zamowienia materialy i urzadzenia. Musza one by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w projekcie technicznym oraz specyfikacji techniczne;.

. Po uptywie wymienionego w pkt.1 terminu gwarancji udzielonej przez Wykonawce,

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu karty gwarancyjne na te materiaty i urzadzenia
zastosowane do wykonania przedmiotu zamowienia, na ktore ich producenci udzielili
gwarancji na okres dtuzszy niz okres gwarancji Wykonawcy. Do konca okresu gwarancji
udzielonej przez Wykonawce, wszystkie roszczenia z tytutu gwarancji wobec producentow
zastosowanych do wykonania przedmiotu zamoéwienia materialow 1 urzadzen, beda
realizowane poprzez Wykonawcg.

Wykonawca odpowiada za wady fizyczne zmniejszajace warto$¢ uzytkowa, techniczng 1
estetyczna wykonanych robot. Wykonawca szczegolnie odpowiada za nieszczelnosci dachu
spowodowane prowadzonymi robotami.

. W okresie gwarancyjnym Wykonawca zobowiazuje si¢ do nieodptatnego usunigcia w

terminie 14 dni stwierdzonych wad i usterek, z zastrzezeniem wad i usterek zagrazajacych
zdrowiu i bezpieczenstwu uzytkownikow, zagrazajacych mieniu oraz innych
uniemozliwiajacych normalne korzystanie z obiektow, w ktorych to przypadkach
Wykonawca zobowiazany jest usunac je niezwtocznie, w terminie nie dluzszym jednak niz
3 dni od dnia zgloszenia.

. W przypadku nie naprawienia przez Wykonawce stwierdzonych wad i usterek na zasadach

wymienionych powyzej, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo zlecenia usunigcia ich innemu
wykonawcy 1 obcigzenia poniesionymi kosztami Wykonawcy.

. W przypadku wystapienia wad i usterek w okresie gwarancji, za ktore odpowiada

Wykonawca, bieg terminu gwarancji na ten element robot liczy¢ si¢ bedzie od daty
usunigcia wady 1 wynosit bedzie 12 miesigcy, lecz nie krocej niz okres gwarancji calo$ci
wykonanych robot.

. Gwarancja nie obejmuje usterek i uszkodzen spowodowanych dziataniem osob trzecich,

oraz przypadkow losowych i klgsk zywiotowych. Gwarancja nie obejmuje rowniez szkod
powstatych w wyniku nieprawidtowej eksploatacji i uzytkowania urzadzen i obiektow,
zrealizowanych w ramach niniejszego zamowienia.

§ 10

Forma odszkodowania za nie wywiazywanie si¢ z zobowiazan wynikajacych z umowy sa kary
umowne.

1.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo naliczenia kar umownych za nie dotrzymanie terminéw
wykonania robét objetych umowa w wysokosci 0,10% kwoty tacznego wynagrodzenia
brutto za kazdy dzien zwloki.



2. Wykonawca, w razie nieterminowego regulowania naleznos$ci, moze naliczy¢
Zamawiajacemu odsetki w wysokosci 0,10 % wartosci ztozonej faktury za kazdy dzien
zwloki.

§12

1. Wykonawca w imieniu swoim i Zamawiajacego zapewni nastgpujace ubezpieczenie

pokrywajace okres od daty rozpoczecia do zakonczenia projektu:
a) ubezpieczenie na wypadek $mierci lub kalectwa spowodowanego przez Wykonawcg w
stosunku do oséb upowaznionych do przebywania na placu budowy oraz w stosunku do
osOb ktore nie sa upowaznione do przebywania na placu budowy w wysokosci kwoty
20.000,- zt za jedno zdarzenie.

2. Polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe powinny by¢ przez Wykonawcg przedstawione do
akceptacji Zamawiajacemu przed data rozpoczecia robot podana w umowie i nastgpnie
przedstawiane na kazde zadanie Zamawiajacego.

3. Jezeli Wykonawca nie przedstawi ktorejkolwiek z zadanych polis i dokumentow
ubezpieczeniowych, to Zamawiajacy moze zawrze¢ umowg ubezpieczeniowa w celu
uzyskania ubezpieczenia o ktorym mowa w ust. 1, a koszty jakie ponidst optacajac sktadki
ubezpieczeniowe begda podlegaty potraceniu z ptatnosci naleznych Wykonawcy, a jezeli nie
naleza si¢ zadne ptatnosci, to Wykonawca jest zobowiazany do zwrotu tych kosztow.

4. Poprawki do warunkéw ubezpieczenia moga by¢ dokonane jedynie za zgoda
Zamawiajacego

5. Obie strony beda przestrzega¢ warunkoéw polis ubezpieczeniowych.

§13
Zmiana postanowien zawartych w niniejszej umowie wymaga formy pisemnej, pod rygorem
niewazno$ci takiej zmiany.

§ 14
W sprawach nieuregulowanych w niniejszej umowie maja zastosowania przepisy : Kodeksu
cywilnego, Kodeksu postgpowania cywilnego, ustawy — Prawo budowlane, obowiazujace
normy techniczne oraz oferta wykonawcy.

§ 15
Sprawy sporne, wynikle w trakcie realizacji niniejszej umowy rozstrzygat bedzie wlasciwy sad
po wyczerpaniu postgpowania reklamacyjnego.

§ 16
Umowa wchodzi w zycie z dniem zawarcia.

§17

Umowg niniejsza sporzadzono w czterech jednobrzmiacych egzemplarzach w tym jednym dla
Wykonawcy 1 trzech dla Zamawiajacego .

WYKONAWCA ZAMAWIAJACY
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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.  Okreslenie przedmiotu zamoéwienia
1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogolna przedsiewziecia

INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ Z ZASTOSOWANIEM
KOLEKTOROW SLONECZNYCH WRAZ Z ADAPTACJA DO ISTNIEJACEJ
INSTALACLI CWU

Zespot Szkot Ogodlnoksztatcacych i Domu Nauczyciela w Starej
Wojskiej

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

wpisac¢ odpowiednie dane i uzupetnic je po rozstrzygnieciu przetargu , Wyboru
oferenta , a przed zawarciem umowy
1) Zamawiajacy
Urzad Gminy Rawa Mazowiecka

2) Instytucja finansujgca inwestycje
Urzad Gminy Rawa Mazowiecka

3) Organ nadzoru budowlanego
Nie jest wymagany dla tej inwestycji
4) Wykonawca
Zarzgdzajacy realizacjg umowy
wpisac odpowiednie dane i uzupetnic je po rozstrzygnieciu przetargu, a przed
zawarciem umowy

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia
Instalacja cieptej wody uzytkowej z zastosowaniem kolektoréw
stonecznych wraz z adaptacjg do istniejgcej instalacli cwu

1.3.1 Przeznaczenie obiektow i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe
Instalacja cieptej wody uzytkowej z zastosowaniem kolektoréw
stonecznych

1.3.2 Ogodlny zakres robét

Roboty montazowe

1. Montaz kolektoréw stonecznych na dachu budynku szkoty

Posadowienie zasobnika solarnego CWU Podtaczenie zasobnika
solarnego CWU do istniejgcej Instalacji CWU
Wykonanie rurociggow solarnych taczacych kolektory z zasobnikami
Montaz grupy pompowej solarnej .
Wykonanie prob cisnienia Instalacji CWU
Napetnienie Instalacji solarnej czynnikiem solarnym
Wykonanie prob cisnienia Instalacji solarne;j
Montaz regulatora solarnego i czujnikéw temperatury
Programowanie regulatora

ONO R WN



9. Uruchomienie Instalacji

Rodzaje wystepujacych robét
1. Roboty montazowe
2. Roboty instalacyjne

Ogdlny opis rozmieszczenia obiektdw i zagospodarowania terenu
Roboty prowadzone bedg w pomieszczeniach kottowni i na czesci dachu
zgodnie z rysunkami rozmieszczenia kolektorow i zasobnikéw solarnych z
dokumentacji technicznej

1.4 Dokumentacja techniczna okres$lajgca przedmiot zamdwienia i stanowigca
podstawe do realizacji rob6t

1.4.1 Spis projektow i rysunkow wykonawczych
Dokumentacja techniczna cze$¢ 7.0 wraz rysunkami
1.4.2 Spis szczegodtowych specyfikacji technicznych zawiera projekt techniczny
Projekt wykonany przez FF Ekoenergia 91-320 £o6dz ul. Zgierska 124/140

1.4.3 Zgodnos$c¢ robdt z dokumentacjag techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ =z
dokumentacjg kontraktowg i techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedtug
otrzymanej dokumentaciji technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robét okaze sie,
ze dokumentacja projektowa dostarczona przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien
wykonawca przygotuje na wtasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech
kopiach do akceptacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

2. Prowadzenie robét
2.1 Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i
Sciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych Robo6t, za ich zgodnos¢ z projektem wykonawczym,
wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji robot oraz poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej Ilub przekazanymi na piSmie przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu robot, jesli wymagaé tego bedzie zarzgdzajgcego
realizacjg umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez zarzadzajacego
realizacjg umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje zarzadzajgcego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatbw i elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy



podejmowaniu decyzji zarzadzajgcy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan
materiatéw i jakosci robdt, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia zarzgdzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pozniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod
grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

2.2  Teren budowy
2.2.1 Charakterystyka terenu budowy
Zespot Szkét Ogdlnoksztatcacych i Domu Nauczyciela w Starej Wojskiej
Brak przeszkdd i naturalnych uwarunkowan jakie mogg mie¢ wptyw na prowadzenie
robét

2.2.2 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na
warunkach okreslonych w ogdélnych warunkach umowy p.3.2.

Nalezy podaC wszystkie wymagania i dane niezbedne do prawidtowej organizacji

robot, a w szczegolnosci:

OkreSlenie terenu przeznaczonego na zaplecze budowy (z zatgczeniem planu
okre$lajgcego jego granice)

Informacje o mozliwoSciach korzystania z mediow

Niezbedne dane geodezyjne

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje techniczng okreslong w p.1.4

2) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do
realizacji przez zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robot

2.2.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich
materiatbw i elementdw wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili
rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich
elementy bedg utrzymane w sposéb satysfakcjonujacy zarzadzajgcego realizacjg
umowy. Moze on wstrzymac realizacje robét jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca
zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

W trakcie realizacji robot wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma
wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak:
bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewni¢ bezpieczenstwo
catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne
urzadzenia zabezpieczajgce muszg byC¢ zaakceptowane przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

2.2.4 Ochrona wiasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych
i podziemnych urzadzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak
rurociggi i kable etc. Przed rozpoczeciem robét wykonawca potwierdzi u
odpowiednich wtadz, ktore sg wtascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane
na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego.



Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone i
zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot .

W przypadku gdy wystgpi koniecznos¢ przeniesienia instalacji i urzadzen
podziemnych w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowac
zarzadzajgcego realizacjg umowy 0 zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajgcego realizacja umowy o
kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen Ilub instalacji i bedzie
wspotpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktdra moze byc¢
potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane
przez jego dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego.

2.2.5 Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany znac¢ i stosowac sie do
przepisow zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony
srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robot, wykonawca bedzie
podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepiséw i
normatywow w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem,
unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w
zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego
dziatalnoscia.

2.2.6 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie
konieczne dla zapewnienia bezpieczehstwa. Zapewni wyposazenia w urzgdzenia
socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i
zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia sg wliczone w cene umowna.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych
obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale
utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowos$ci, zgodnie z
zaleceniami przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we
wszystkich  urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegto$ci od budynkéw i sktadowisk, w
miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktory mogtby powstac w okresie realizacji
robot lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatébw, ktére wptywajg na trwate zmiany Srodowiska, ani
materiatow emitujgcych promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w
projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z
recyklingu i majgce by¢ uzyte do robdt muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie
urzedy i wtadze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktore sg niebezpieczne
tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny
zanika, np. materiaty pylace) mogq by¢ dozwolone, pod warunkiem, Zze bedq
spetnione wymagania techniczne dotyczgce ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materiatbw Zamawiajgcy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wiadz
administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.



2.3. Projekt organizacji robot wraz z towarzyszgcymi dokumentami

2.3.1 Przygotowanie dokumentéw wchodzgcych w sktad projektu organizacji robot
Zgodnie z umowg (p.4.6.2), w ramach prac przygotowawczych, przed

przystgpieniem do wykonania zasadniczych robét, wykonawca jest zobowigzany do

opracowania i przekazania zarzadzajgcemu realizacja umowy do akceptacji

nastepujgcych dokumentéw:

1) projekt organizacji robot,

2) szczegotowy harmonogram robét i finansowania,

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jakosci.

2.3.2 Szczegotowy harmonogram robot i finansowania

Szczegdtowy harmonogram robd6t i finansowania musi  uwzgledniaé
uwarunkowania wynikajace z dokumentac;ji projektowej ustalen zawartych w umowie.
Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robo6t budowlanych i montazowych,
kolejnos¢ robdt oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robdt w terminie
okreslonym w umowie.

2.3.3 Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich
obowigzujacych przepisdw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie z
wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i przedstawic
do akceptacji zarzadzajagcemu realizacjg umowy, program zapewnienia
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic, zeby personel
nie pracowat w warunkach, ktore sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie
spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

2.3.5 Program zapewnienia jakoSci.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakos¢ robot.

2.4  Dokumenty
budowy
241 Dziennik budowy dla tego zadania inwestycyjnego nie jest wymagany

2.4.2 Ksigzka obmiaru robét dla tego zadania inwestycyjnego nie jest wymagana

2.4.3 Inne istotne dokumenty budowy

2.4.4 Przechowywanie dokumentow budowy

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we witasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast
odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty
budowy bedg stale dostepne do wgladu zarzadzajgcego realizacja umowy
zarzadzajgcego  realizacjg umowy oraz  upowaznionych  przedstawicieli



zamawiajgcego w dowolnym czasie i na kazde zgdanie.

2.5 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy
2.5.1 Informacje ogolne
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem rob6t wykonawca jest
zobowigzany do dostarczania na polecenie zarzadzajgcego realizacjg umowy
nastepujgcych dokumentéw:
Rysunki robocze
Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania
Dokumentacja powykonawcza
Instrukcja eksploataciji i konserwacji urzagdzen
Dokumenty sktadane zarzgdzajgcemu realizacjg umowy winny by¢ wyraznie
O0znaczone nazwa przedsiewziecia i zaadresowane nastepujaco:

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna byto ustali¢ ich
zgodnos¢ z dokumentami wchodzacymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i
zatwierdzenie harmonograméw, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatdw oraz
procedur ztozonych lub wnioskowanych przez wykonawce nie bedg miaty wptywu na
kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone bedg wytacznie przez
wykonawce.

2.5.2 Aktualizacja harmonogramu robaét i finansowania

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych,
kolejnos¢ robot oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robdt w terminie
okreslonym w umowie i zgodnie z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3 wykonawca we
wstepnej fazie roboét przestawia do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram robét i
finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miare postepu
rob6t moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywaé po
zatwierdzeniu przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

2.5.3 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidenciji
wszelkich zmian w rodzaju materiatow, urzgdzen, lokalizacji i wielkosci robot. Zmiany te
nalezy rejestrowaC na komplecie rysunkdw, wylgcznie na to przeznaczonych.
Wykonawca winien przedktada¢ zarzadzajgcemu realizacjg umowy aktualizowane na
biezgco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich
przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robot kompletny zestaw rysunkéw zostanie
przekazany zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

2.5.4 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robdt, po sze$¢ egzemplarzy
kompletnych instrukcji w zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzgdzenia
oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym
zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za$ wynikajace stagd koszty
zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu.

Instrukcje te winny byC dostarczone przed uruchomieniem pfatnosci dla
wykonawcy za wykonane roboty przekraczajgce poziom 75% zaawansowania.
Wszelkie braki stwierdzone przez zarzgdzajacego realizacjg umowy w dostarczonych
instrukcjach zostang uzupetnione przez wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych



nastepujacych po zawiadomieniu przez =zarzgdzajgcego realizacja umowy o
stwierdzonych brakach.
Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujace informacje:
1. Strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania
urzadzenia
Spis tresci
Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny
adres pocztowy
4. Gwarancje producenta
5. Woykresy i ilustracje
6. Szczegotowy opis funkcji kazdego gtownego elementu sktadowego uktadu
7
8
9

w N

Dane o osiggach i wielkosci nominalne
Instrukcje instalacyjne
. Procedura rozruchu
10. Wiasciwa regulacja
11. Procedury testowania
12. Zasady eksploatacji
13. Instrukcja wytaczania z eksploataciji
14. Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek
15. Srodki ostroznosci
16. Instrukcje dotyczace konserwaciji i naprawy

3. Zarzadzajacy realizacjg umowy
Zarzadzajacy realizacjg umowy w ramach posiadanego
umocowania od zamawiajgcego reprezentuje interesy
zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci
realizacji rob6t budowlanych z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkow umowyZgodnie z
umowa, wykonawca jest zobowigzywany w ramach kwoty
ryczattowej, przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze budowy,
zorganizowac¢ zamawiajgcemu na placu budowy i utrzymywac do
konca robét biuro zarzadzajgcego realizacjg umowy.

4. Materiaty i urzadzenia
Materiaty

Dane techniczne zasobnika warstwowego z zewnetrznym wymiennikiem
kominowym (szt 1)

¢ Maksymalne cisnienie wody kottowej 3 bar
e Maksymalne cisnienie CWU 6 bar

e Przytacza CWU 1 cal

e Maksymalna temperatura pracy 110 ° C

e Pojemnos¢ 750 litrow



e Wymiary wraz z izolacjg melaminowg szerokos¢ 1175 mm wysokosc¢ 1860
e |zolacja zasobnika — melamina

e Pojemnos¢ uktadu CWU 8 litrow

e Pojemnos¢ wody kottowej 750 litrow

e ROznice temperatury przy przeptywie dla temp CWU 38 ° C

e 301l/min 4°C

e 40I/min 6°C

e 50I/min 10°C

e Wymiennik zewnetrzny kominowy max cisnienie ptynu solarnego 10 bar
e Przylacza instalacji solarnej % cala

e Przylacza instalacji bojlerowej 6/4 cala

e Gwarancja 10 lat

Parametry techniczne kolektorow prézniowych (dane jednego kolektora)

e Wymiary wysokos¢ 1980 mm szerokos¢ 2196 mm grubos¢ 156 mm
e Materiat obudowy zbiorczej aluminium malowane proszkowo kolor czarny
e Materiat konstrukcji wsporczej stal nierdzewna grubos¢ 1,5 mm

e Materiat zespotu zbiorczego 99,93 % miedz lutowane spoiwem o zawartosci
45 % srebra

e |zolacja zespotu zbiorczego — prasowana wetna mineralna wspoétczynnik K=
0,043 W/mK

o Uszczelki silikonowe HTV odporne na promieniowanie UV

e Pozycja pracy 20-70 ° pionowa, -5 do 5 ° pozioma

e Maksymalne cisnienie pracy 8 bar

e Waga 95 kg

e 1losC rur prézniowych 30

o Wspodtczynniki kolektora a1=1,52 W/mkw , a2 = 0,0085W/m/kw
e Wspdtczynnik przenikalnoéci cieplnej no = 0,717 W/m/kw

e Eta(x=0,05)=0,66, Eta(x=0,10)=0,58

e Temperatura stagnacji min 250 ° C

e Gwarancja 10 lat

Sterownik Solarny
Zespol pompowy UPS 25-60

Naczynie przeponowe 35 litrow



Rurociggi miedziane sSrednica 28 mm.
Otulina kauczukowa 28/13 UV protect

Pozostate elementy instalacji kpl.

4.1  Zrodta uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania

robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej

4.2  Kontrola materiatow i urzadzenh

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowacC dostarczane na
budowe materiaty i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami
szczegotowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania
prébek materiatu zeby sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ mogg
podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatbw. Zarzgdzajacy realizacjg
umowy jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach
materiatéw i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatdw i urzadzen przez zarzadzajgcego

realizacjg umowy, wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) W trakcie badania, zarzadzajgcemu realizacja umowy bedzie zapewnione
niezbedne wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta materiatéw lub
urzadzen;

b) Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie
dostep do tych miejsc, gdzie sg wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone
dla realizacji robot.

4.3  Atesty materiatéw i urzgdzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi
posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem
przez wykonawce badan jakosci materiatdbw, zarzadzajgcy realizacja umowy moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy petng
zgodnos¢ tych materiatdw z warunkami podanymi w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiadaé atesty wydane przez producenta,
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow
tych badan musza by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajgcemu realizacjg
umowy.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, mogg by¢
badane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku
gdy zostanie stwierdzona niezgodnosC¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia
materiatéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

4.4  Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy za niezgodne ze
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi muszag by¢ niezwtocznie usuniete przez
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wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacjig umowy pozwoli
wykonawcy wykorzystac te materiaty do innych robo6t niz te, dla ktorych zostaty one
pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatbw moze by¢ odpowiednio skorygowana
przez zarzadzajgcego realizacjag umowy. Kazdy rodzaj robot wykonywanych z
uzyciem materiatow, ktére nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy, bedzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy.
Musi on zdawac sobie sprawe, ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane
jako wadliwe i niezaptacone.

4.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materiaty i urzadzenia
tymczasowo sktadowane na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Musi utrzymywac ich jakos¢ i wtasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili
wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili byC dostepne dla
przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajgcego realizacjg umowy, az do chwili
kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatow i urzadzen
beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z
zarzadzajgcym realizacjag umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na
budowie materiaty i urzgdzenia bedq zabezpieczone przed uszkodzeniem.

4.6 Stosowanie materiatbw zamiennych

Jesdli wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegolnym przypadku materiaty
lub urzadzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub
szczegotowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze
przynajmniej zarzgdzajgcego realizacjg umowy na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub
wczesniej, jesli wymagane jest badanie materialu lub urzadzenia przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu
lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pozniejszym bez akceptacji
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét i srodowisko.
Sprzet uzywany do robd6t powinien by¢é zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegotowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Liczba i wydajnos¢
sprzetu powinna gwarantowaC prowadzenie robot zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robét.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z
wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam
gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu
realizacjg umowy kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegotowe specyfikacje techniczne
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu robot,
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wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy. Nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkOw  umowy  zostang przez  zarzadzajgcego  realizacja = umowy
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

6. Transport

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaC wymagania
dotyczace przepisbw ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, bedg przez Inzyniera usuniete z
terenu budowy na polecenie zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7. Kontrola jakosci robét
7.1 Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét

8. Obmiary robét
Dla umow ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania robot dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury

9. Odbiory robét i podstawy ptatnosci
Zasady odbiorow robat i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.
W zaleznosci od typu umowy i sposobu finansowania wymagane sq
odpowiednie dokumenty jakie nalezy kazdorazowo przygotowac dla uzyskania
potwierdzenia naleznosci i jej wyptaty.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi w Polsce
normami i normatywami.

10.2 Przepisy prawne
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane
zarbwno przez witadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i
wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie
realizacji robot.
Najwazniejsze z nich to:
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz
Z pozniejszymi zmianami
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003
r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z pdzniejszymi zmianami
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3. Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz.
1157)

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr
30/1989 poz. 163) wraz z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych
materiatbw oraz nowych metod wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. Nr
10/1995, poz. 48)

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w
petni odpowiedzialny za spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowat zarzgdzajacego
realizacjg umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajgc kopie atestow
i innych wymaganych swiadectw.

ZESTAWIENIE SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Grupa 451 Przygotowanie terenu pod budowe
451-1 Prace przygotowawcze

Grupa 452 Konstrukcja obiektéw budowlanych
452-11 Montaz urzadzen i wyposazenia

Grupa 453 Roboty instalacyjne

a. 453-1 Instalacje wodociggowe
b. 453-6 Instalacje elektryczne
C. 453-7 Instalacje elektryczne staboprgdowe

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace realizacji robot instalacji  cieptej wody uzytkowej z
zastosowaniem kolektorow stonecznych wraz z adaptacjg do istniejgcej instalacji
cwu

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie wszystkich rob6t wykonywanych na
miejscu.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja
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W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét
Roboty montazowe

1. Montaz kolektoréw stonecznych na dachu budynku szkoty Posadowienie
zasobnikéw solarnych CWU Podtaczenie zasobnikow solarnych CWU do
istniejacej Instalacji CWU
Wykonanie rurociggow solarnych tgaczacych kolektory z zasobnikami
Montaz grupy pompowej solarnej Wykonanie préb cisnienia Instalacji CWU
Napetnienie Instalacji solarnej czynnikiem solarnym
Wykonanie prob cisnienia Instalacji solarnej
Montaz regulatora solarnego
i czujnikéw temperatury
Programowanie regulatora
Uruchomienie Instalacji

OCONO B WN

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robdot sag
przedstawione w projekcie technicznym na rysunkach

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Ogdélng Specyfikacjg Techniczng p. 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w Ogolnej
Specyfikacji Technicznej p.2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robo6t oraz ich zgodnos¢ z
umowa, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego
realizacjag umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow
wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

1.6. Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna
z zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegolnione w
dalszej czeéci opracowania.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw i ich rodzaju podano w Ogodlnej
Specyfikacji Technicznej p.4.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej

p.5

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robét
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Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robdt i przepisow BIOZ zostang przez zarzadzajgcego realizacjg
umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j
p.6

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogoéine wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p. 2.1

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.7
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:

Szczelnosci wykonanych instalacji CWU i solarnych

Doktadnosci prac wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady prowadzenia obmiaréw robét
Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w Ogdlnej Specyfikacii
Technicznej p.8. Dla umdw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do
szacunkowego okreslenia zaawansowania robét dla potrzeb wystawienia
przejsciowej faktury

8. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne zasady odbioréw robot i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacii
Technicznej pkt 9.
Odbior robdt polega na sprawdzeniu poprawnosci pracy instalacji solarnej CWU.
Dostarczenie niezbednych materiatéw i innych czynnikdw produkcji
Prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy.

9.0 Prace zwigzane wyszczegolnione w innych SST
453-1 Instalacje wodociggowe
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OPIS TECHNICZNY

PROJEKTU INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWE] Z
ZASTOSOWANIEM KOLEKTOROW SEONECZNYCH WRAZ Z
ADAPTACIJA DO ISTNIEJACEJ INSTALACLI CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ I DOGRZANIA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Wstep i ogélny opis inwestycyjny

Podstawa Opracowania

Projekt opracowano na podstawie :

Umowy na opracowanie dokumentacji projektowo kosztorysowej zawartej pomiedzy
Urzedem Gminy Rawa Mazowiecka, a FF Eko-Energia s.c. 91-320 £6dz ul
Zgierska 124/140 na dostawe i montaz kolektorow stonecznych “solarow” dla
Zespotu Szkot Ogolnoksztatcgcych w Starej Wojskiej Gmina Rawa Mazowiecka

Przedmiot Opracowania

Niniejszy projekt obejmuje wykonanie instalacji solarnej opartej na najnowszych
kolektorach stonecznych z podwdjng wymiang ciepta , prozniowych z rurkg ciepta do
uzyskiwania cieptej wody uzytkowej , a przy zastosowaniu zasobnika solarnego o
warstwowym rozktadzie temperatury do wykorzystania od 10 do 50 %
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku szkoty

1.1 Podstawy prawne niniejszej dokumentaciji

Niniejsza dokumentacja techniczna opiera sie na podstawie nizej cytowanych
przepisOw prawa:

Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrzeSnia 2004 r.

Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury

z dnia 2 wrzesnia 2004 r.

w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.

Na podstawie art. 31 ust. 4 ustawy z dnia 29 stycznia 2004r. - Prawo zamowien
publicznych ( Dz. U. Nr 19 , poz. 177 z p6zn. zm.) oraz Dz. U. Nr 79 poz. 551
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Zakres i forma dokumentaciji projektowe;j

1. Dokumentacja projektowa, stuzgca do opisu przedmiotu zamowienia na
wykonanie robét budowlanych, dla ktérych jest wymagane uzyskanie pozwolenia na
budowe, sktada sie w szczegdlnosci z :

1) projektu budowlanego w zakresie uwzgledniajgcym specyfike robot
budowlanych ;

2) projektéw wykonawczych, w zakresie o ktérym mowa w § 5;
3) przedmiaru robot, w zakresie o ktérym mowa w § 6;

4) informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, w
przypadkach gdy jej opracowanie jest wymagane na podstawie
odrebnych przepisow.

2. Dokumentacja projektowa, stuzgca do opisu przedmiotu zamoéwienia na
wykonanie robot budowlanych, dla ktérych nie jest wymagane uzyskanie
pozwolenia na budowe, skiada sie w szczegélnosci z :

1) planéw, rysunkoéw lub innych dokumentéw umozliwiajacych
jednoznaczne okreslenie rodzaju i zakresu robot budowlanych
podstawowych oraz uwarunkowan i doktadnej lokalizacji ich
wykonywania;

2) projektow, pozwolen, uzgodnien i opinii wymaganych
odrebnymi przepisami.

3. Jesli zamdwienie na roboty budowlane, o ktérych mowa w ust. 1i 2, jest
udzielane w trybie zamoéwienia z wolnej reki lub w istotnych postanowieniach
umowy przyjeto zasade wynagrodzenia ryczattowego, dokumentacja
projektowa moze nie obejmowac przedmiaru robot.
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1.2 Wprowadzenie do tematu energii solarnej

(10 %niniejszej dokumentaciji)

Informacje przyblizajgce problematyke wykorzystania energii odnawialnej
zawarte w tej czesci opracowania zostaty przygotowane w oparciu o informacje
zawarte na stronach internetowych

www.kolektory.com , www.windandpower.com , www.ffekoenergia.prv.pl

za zgodg wtascicieli stron na podstawie odrebnych umédw.

Poniewaz wykorzystanie energii stonecznej do pozyskiwania cieptej wody
uzytkowej nie jest powszechnie znane dlatego postanowiliSmy projekt
uzupetni¢ o podstawowe zwigzane z taq problematyka

Najwiekszym zrédtem nieograniczonej, darmowej i czystej energii jest stohce. Jest
zrédtem energii o mocy 27*1.000.000.000 MW. Wystepuje powszechnie i bez granic,
wysytajac w ciggu 14 dni do powierzchni Ziemi tyle energii ile wynosi catoroczne
zapotrzebowanie energetyczne naszej planety. Energia promieniowania stonecznego
jest energig o ogromnym potencjale a jej zasob jest praktycznie niewyczerpalny -
wystarczy na ok 5 mld lat. Energia promieniowania stonecznego jest od wielu lat
wykorzystywana za pomocg ogniw fotowoltaicznych i kolektorow stonecznych.
Jednak powszechne zastosowanie tych urzgdzen w domach nastgpito wskutek
spadku ich cen, co stato sie mozliwe dzieki postepowi technologicznemu i
umasowieniu produkciji.

Stonce to podstawowe, niewyczerpalne i czyste zrédto energii odnawialnej. W
postaci promieniowania stonecznego do zewnetrznej warstwy atmosfery dociera
energia o wartosci 1.36 kW/m?. Jest to tzw. stata stoneczna. Podczas przechodzenia
przez atmosfere, promieniowanie to jest ostabiane na skutek odbicia, rozproszenia i
absorpcji na czgsteczkach gazow i pytow. Ta czes¢ promieniowania, ktdra dociera
bez przeszkod do powierzchni ziemi jest nazywana "promieniowaniem
bezposrednim". Natomiast czes¢,
ktora jest odbita oraz absorbowana
a poézniej emitowana przez
czgsteczki gazéw i pytow,
dochodzac do powierzchni ziemi w
Sposob nieuporzgdkowany,
nazywana jest "promieniowaniem
rozproszonym". Suma
promieniowania bezposredniego
(nastonecznienia) i rozproszonego
docierajgca do ziemi to tzw.
catkowite promieniowanie
stoneczne - G [W/m?].
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Natomiast suma energii napromieniowania bezposredniego, rozproszonego i
odbitego padajgca w okreslonej
jednostce czasu to
nastonecznienie - H [W/m?].
Kolejnym waznym kryterium
warunkow heliocentrycznych
jest ustonecznienie [h], czyli
srednia liczba godzin z
bezposrednig operacjg stonca
w ciggu roku.

W naszych szerokos$ciach
geograficznych i przy
optymalnych warunkach
pogodowych (bezchmurne
niebo, srodek dnia)

wartosc energii catkowitego

promieniowania stonecznego
I wwwme  wynosi od 900 kWh/m? na rok

do 1200 kWh/m? na rok.
Wedtug normy przyjmuje sie 1000 kWh/m? na rok + 10%. Wartosci nastonecznienia
w Polsce w godzinach 9-15 wynosza od 600 - 800 [W/m?].
W skali roku w Polsce mozemy liczy¢ na ustonecznienie w przedziale od 1390 do
1900 godzin, w zalezno$ci od regionu. Srednio przyjmuje sie warto$é okoto 1600
godzin.

Rurowe kolektory prézniowe Kolektory prozniowe to wysoko zaawansowany ,
szczytowy produkt techniki solarnej. Jest do 30% sprawniejszy od kolektorow
ptaskich, zwtaszcza w okresach wiosennym i jesienno - zimowym.

Wynika to ze zdolnoSci

kolektora prézniowego do i 5 i
absorbowania promieniowania .\& 1
rozproszonego i drastycznie

ograniczonych strat ciepta

dzieki prézni w rurach

kolektora. Powtoka absorbujgca T
w kolektorach rurowych ma absorbowana
najczesciej posta¢ waskiego R R R
paska z przylutowang od spodu

rurkg miedziang, biegnacego
wewnatrz rury. Niektorzy v
producenci stosujg réwniez (l

i i | - cieplo zaabsorbowane
powlekanie wewnetrznej a ~ o

powierzchni rury w powtoke absorbujgca. Rury prézniowe sg mocowane szeregowo
w izolowanej szynie zbiorczej, w ktérej biegng rurki miedziane zbiorcze.
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Rury kolektora mozna obraca¢ w
kierunku optymalnym do kierunku
padania promieni stonecznych dzieki
czemu wzrasta ich efektywno$¢. Sg one
wykonane ze szkfa solarnego,
hartowanego o grubosci 1.6 mm.

Dzieki mozliwosci obracania rur
prézniowych, kolektory prozniowe mogg
by¢ z powodzeniem montowane na
fasadach budynkow lub ptasko na
ptaskich dachach bez koniecznosci
montowanla kosztownych i pracoch’ronnych konstrukcji wsporczych.

Dodatkowg zaletg rur prézniowych jest mozliwos¢ ich tatwej wymiany w przypadku
uszkodzenia. Bez koniecznosci zamykania uktadu bgdz wymiany catego kolektora.

Wysoka efektywnos¢ kolektoréw prézniowych umozliwia, przy prawidtowym
doborze ilosci kolektorow, wspomaganie centralnego ogrzewania (przy podtogowym
ogrzewaniu).

Instalacje solarne Instalacje solarne z kolektorami stonecznymi to komplet
urzadzen zapewniajgcych cieptg wode, podgrzewanie wody w basenie i
wspomaganie centralnego ogrzewania. W skfad instalacji solarnej wchodza:

- kolektory stoneczne

- zbiornik z wymiennikiem

- zespot pompowy z zaworem bezpieczenstwa

- sterownik elektroniczny

- mocowania kolektora stonecznego

- ptyn niezamarzajacy

- pompka do napetniania uktadu oraz naczynie wzbiorcze

- Srubunki oraz zespoty przytgczeniowe kolektora oraz zbiornika

Do wyzej wymienionych elementéw nalezy dodac konstrukcje wsporczg w przypadku
zbyt ptaskiego dachu lub jesli
inwestor chce integrowac
kolektory z dachem, takze
elementy obrobki danego
pokrycia dachowego.

- .«';\vt

poz Wy B
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Schematy podstawowych instalacji solarnych CWU

Instalacja solarna z podgrzewaczem dwu wymiennikowym i zasilaniem z
kolektoréw oraz pieca c.o.

czujnik
temperatury

kolektor \ odpowietrznik

stoneczny \ /,f-(i] %
/ zawor —- i

& mieszajacy
0 -
TaONDT _—
by :
E - 1 i
[ - T | i _.,
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sterowniczo <« o
POmpows — zasilanie
b ceujnik Amng w
s LETADET QL UTY — odg
$ trajnik
zawdr spustowy n
Rodgr et kociot C. O,

CWU

Instalacja solarna z zasobnikiem dwu wezownicowym jest najbardziej ekonomicznym
rozwigzaniem. Jeden wymiennik podtgczony jest do baterii kolektoréw a drugi do

zasilania cieptg wodg z pieca c.o. Poniewaz w sezonie pozagrzewczym kolektory
zapewniajg z reguty 100% pokrycie zapotrzebowania na cieptg wode (przy
prawidtowo dobranej instalacji ) wiec nie ma potrzeby zasilania z pieca, zas w
sezonie grzewczym przy stabszym nastonecznieniu zatgcza sie zasilanie z pieca,
niezaleznie czy jest to piec ze sterownikiem i czujnikami temperatury czy tradycyjny
bez sterowania.

Do zasobnika dwuwezownicowego mozna takze dotgczy¢ grzatke, ktéra zapewni
cieptg wode w przypadku, gdy w okresie marzec-wrzesien przez kilka dni z rzedu
zabraknie stonica.
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Instalacja solarna z dwoma zasobnikami, podtgczonymi osobno do kolektoréw
i pieca c.o.
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Rozwigzanie to stosuje sie w sytuacji gdy inwestor ma juz wykonang instalacje do
ogrzewania cieptej wody z pieca c.0., ale z zasobnikiem jednowezownicowym i chce
do niej dotagczy¢ instalacje solarng. Aby nie usuwac istniejgcego zbiornika doktada

sie niewielki zasobnik z takze jedng wezownicg i faczy w szereg. Kolektory ogrzewajg
pierwszy zbiornik, z ktérego ciepta woda poprzez potaczenie, zasila drugi zbiornik.
Zaletg tego rozwigzania jest mozliwo$¢ odciecia w okresie zimowym pierwszego
zbiornika i ogrzewania z pieca tylko drugiego zbiornika, gdyz ogranicza to koszty.
Dodatkowo nie trzeba usuwac istniejgcego zbiornika.

Podobna instalacja zostanie zaprojektowana dla Zespotu Szkét Ogdlnoksztatcacych
w Starej Wojskiej Gmina Rawa Mazowiecka z zasobnikiem warstwowym
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2. Wytyczne przy projektowaniu instalacji

Dobor podzespolow w systemie solarnym do ogrzewania wody C.W.U.
Wraz z dogrzaniem CENTRALNEGO OGRZEWANIA

2.1 Zasobnik na ciepta wode uzytkowa.

Przy doborze zasobnika opieramy sie na wymogach stawianych w budownictwie
mieszkaniowym PN — 92/B — 01706

Przeznaczenie : Zespot Szkét Ogdlnoksztatcacych w Starej
Wojskiej Gmina Rawa Mazowiecka

Zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg o temperaturze (40-60)°C Vz
[litry/osoba] dla szkét przyjmowane jest na poziomie 5 litrow/osobe .

Projektowana objetosc zbiornika wynika z zaleznosci :
V= (2*Vz* Lo*(Tcw-TZz))/(T-Tz)

Gdzie :
e Vz - objetos¢ dobrana jako zapotrzebowanie na osobe
e Lo - liczba os6b
e Tcw- temperatura cieptej wody w punkcie pobrania
e Tz - temperatura zimnejwody (5°C)
e T - temperatura wody w podgrzewaczu

Dla Zespotu Szkot Ogolnoksztatcgecych w Starej  Wojskiej Gmina Rawa
Mazowiecka przyjmujemy ilo$¢ oséb powyzej 150

V= (2*5*150*(45-15))/(75-5) = 857,1 litrow

Na podstawie obliczen i koniecznosci wykorzystania istniejgcego zasobnika CWU
do projektowanej Instalacji solarnej CWU z funkcjg przekazania nadwyzek ciepta do
instalacji CO dobieramy zasobnik solarnym o pojemnosci 750 litrdw co wraz z
istniejacym zasobnikiem bedzie miato pojemnosc¢ przekraczajgcg pojemnosc
zasobnika wynikajaca z obliczen i stanowi¢ bedzie wystarczajgcy bufor cieptej wody
uzytkowej. Nalezy zastosowac zasobnik firmy Elektromet o pojemnosci 750 litrow z

jednym wymiennikiem.
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Dane techniczne zasobnika
e Maksymalne cisnienie wody kottowej 3 bar

e Maksymalne cisnienie CWU 6 bar

e Przytacza CWU 1 cal

e Maksymalna temperatura pracy 110 ° C

e Pojemnos¢ 750 litrow

e Wymiary wraz z izolacjg melaminowg szerokos¢ 1175 mm wysokos¢ 1860
e l|zolacja zasobnika — melamina

e Pojemnos¢ wody kottowej 750 litrow

e ROznice temperatury przy przeptywie dla temp CWU 38 ° C

e 301l/min 4°C

e 401/min 6°C

e 501/min 10°C

e Wymiennik zewnetrzny kominowy max cisnienie ptynu solarnego 10 bar
e Przylacza instalacji solarnej % cala

e Przylacza instalacji bojlerowej 6/4 cala

e Gwarancja 10 lat

2.2 Kolektor prézniowy — dobor powierzchni

Dla projektowanego zasobnika o objetosci 750 litréw i liczby oséb powyzej 150 dla
ktérych Vz =5 litréw /osobe z tabeli doboru kolektoréw solarnych prézniowych
dobieramy kolektor o powierzchni catkowitej min 17,6 m.kw o rocznej sprawnosci
cieplnej min 625kWh/m/kw ze szkta borosilikatowego o wspétczynniku
przenikalnosci cieplnej <0,85 W/m/kw i wytrzymatos¢ na uderzenia grad o Srednicy
25 mm

Wynik 4 kolektory w sumie 120 rur prozniowych i powierzchni czynnej 4*4,35 m/kw =
17,6 m/kw

Ze wzgledu na brak mozliwosci oddawania ciepta w miesigcach wakacyjnych do
projektowanej instalacji zastosowano kolektory stoneczne prozniowe , poniewaz nie
ulegajg one przegrzaniu , co zabezpiecza instalacje przed awarig .

Takie warunki spetniajg kolektory prézniowe z rurkg ciepta ..
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Parametry techniczne kolektoréw prézniowych (dane jednego kolektora)

e Wymiary wysokos¢ 1980 mm szerokos¢ 2196 mm grubos¢ 156 mm
e Materiat obudowy zbiorczej aluminium malowane proszkowo kolor czarny
o Materiat konstrukcji wsporczej stal nierdzewna grubos¢ 1,5 mm

e Materiat zespotu zbiorczego 99,93 % miedz lutowane spoiwem o zawartosci
45 % srebra

e |zolacja zespotu zbiorczego — prasowana wetna mineralna wspoétczynnik K=
0,043 W/mK

o Uszczelki silikonowe HTV odporne na promieniowanie UV

e Pozycja pracy 20-70 ° pionowa, -5 do 5 ° pozioma

e Maksymalne cisnienie pracy 8 bar

e Waga 95 kg

e 1losC rur prézniowych 30

o Wspodtczynniki kolektora a1=1,52 W/mkw , a2 = 0,0085W/m/kw
e Wspodtczynnik przenikalnoéci cieplnej no = 0,717 W/m/kw

e Eta(x=0,05)=0,66, Eta(x=0,10)= 0,58

e Temperatura stagnacji min 250 ° C

e Gwarancja 10 lat

Dane techniczne rur prézniowych kolektora (dotyczy 1 rury)

e Parametr/Model 58x1,8m(Heat pipe)

e Srednica zewnetrznej rurki f 58 mm

e Srednica wewnetrznej rurki f47 mm

e Grubosc¢ scianki 1,6 mm

e Przezroczystosc rurki zewnetrznej 92%

e Efektywnosc emisji (odbicia) 6%

e Cisnienie prozni p <= 5x10? Pa

e Najwyzsza temperatura 250 °C

e Wytrzymatosé na zniszczenie grad 25 mm

2.3 Dobér wielkosci naczynia przeponowego , wzbiorczeqo

Dla instalacji gdzie liczba kolektorow nie przekracza 4 szt a wysokosc¢ statyczna
przekracza 12 m stosujemy naczynie wzbiorcze przeponowe wraz z zestawem
pompowym wyposazonym w zawor bezpieczenstwa 2 “ , 8 bar .

Dobor naczynia wzbiorczego do kolektorow prozniowych firmy wynika z zaleznosci :
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SE Vc=[Vu+Va+VKk]*(Pmax+1)/(Pmax-1) litrow
gdzie:

Vu — objetos¢ zabezpieczajgca naczynie wzbiorcze ( min1Litr); Vu= Inst.*0,015
Vinst. - pojemnos¢ instalacji solarnej;
Va — przyrost objetosci czynnika spowodowanej nagrzewaniem sie instalacij;

Va = Inst.*b b — wskaznik rozszerzalnosci objetosciowej nosnika energii instalacji
(0,07)

Vk — pojemnosc¢ kolektorow w instalacji

Pmax = Pop-0,5 bar Pdop — ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa instalacji ;
Pdop = 8 bar

P1 — ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym; p1=1,5+0,1*h

h — wysokos¢ statyczna instalacji [m]

Dobér naczynia wzbiorczego — przeponowego dla projektowanej instalacji solarnej
dla Zespotu Szkdt Ogodlnoksztatcacych w Starej Wojskiej Gmina Rawa Mazowiecka

llos¢ kolektorow stonecznych prozniowych w instalacji : 4 szt. (pojemnosc¢ jednego
kolektora 1,23l.)

Vu - Pojemnosc instalacji; 95 1.

Wysokoé¢ statyczna instalacji; 12 m

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa ; 8 bar

Vc = [Vu*Va*Vk]*(Pmax+1)/(Pmax-P1)

Vu=Inst.*0,015 [I]

Vu =95*0,015=1,425[l] pow. 1,0 [l] przyjmujemy 2[l]

Va=Inst. *b [l]

Va =95* 0,07 = 6,65 [I]
Pmax = Pdop — 0,5 [bar]
Pmax =8 -0,5=7,5 [bar]
P1= 1,5+0,1*12 = 2,7 [bar]

Vc=[2+6,65+11,07]*(7,5+1)/(7,5-1)
Vc= 25,39 [I] - przyjeto naczynie o pojemnosci min 30 litrow

2.4 Zawor bezpieczenstwa

W instalacjach z kolektorami solarnymi prozniowymi stosujemy zawor
bezpieczenstwa 8 bar.

Cisnienie w instalacji solarnej napetnionej ptynem solarnym powinno wynosic 2 bary.
Zawory bezpieczenstwa znajdujg sie w grupach solarnych.

2.5 Srednica armatury hydraulicznej
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Kolektory Prozniowe

Powierzchnia kolektoréw = 17,6 m/kw

Naczynie wzbiorcze 30 litréw

Z tabeli doboru $rednic instalaciji

Srednica rur rurociggow solarnych 28-35 mm materiat miedz

Srednica rur CWU 1 cal zgodna z wielkoscig przytaczy w zasobniku

Srednice pozostatych przytaczy CO 1 cal zgodna z wielkoscig przytaczy w zasobniku

2.6 Grupa solarna

Stacja solarna stanowi kompletny zestaw niezbedny w instalacji solarnej z
obiegiem wymuszonym. Stacja przystosowana jest do montazu na Scianie w
poblizu podgrzewacza wody na zasilaniu kolektorow.

Sktad grupy

pompa obiegowa UPS 25-40 lub UPS 25-60

czterodrogowy zawor kulowy,

zawor zwrotny z reczng blokada,

termometr kontaktowy (zakres 0 - 130°C),

zawor bezpieczenstwa 8 bar,

manometr 0-10 bar,

rotametr o przeptywie 0,51 - 4,51 lub 3| - 13| zawory spustowe,
2 redukcje fi 22mm/18mm,

konsola scienna z elementami mocujgcymi,

izolacja styropianowa

W projektowanej instalacji zostanie zastosowana grupa solarna z pompg obiegowg
O parametrach UPS 25 — 40 i rotametrem 0,5 - 4,5 litra

2.7 Requlatory systemow solarnych

Do zastosowan solarnych wystepuje kilka rodzajow sterownikéw, mogacych
zostac zastosowanych w zaleznosci od potrzeb uzytkownika:

- Podstawowy
- Zaawansowany

Podstawowy — przeznaczony jest do sterowania uktadami z kolektorami

prézniowymi i zbiornikiem. Regulator wigcza pompe
kolektorowg na podstawie roznicy temperatur .
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Zawiera:
-1 wejscie — pomiar temperatury
- 1 wyjscie przekaznikowe (obcigzalnos¢ 200VA/230V)
- wyswietlacz dwucyfrowy LED
- 4 dwukolorowe diody sygnalizacyjne
- 2 przyciski
Pomiar temperatury: -28°C do +95°C (zakres wyswietlany)

Zaawansowany -— przeznaczony jest do sterowania réznych uktadow z
kolektorami stonecznymi wspotpracujgcymi z zasobnikami CWU, basenami
kapielowymi oraz steruje instalacjg wspomagajacg centralne ogrzewanie. Jego
szczegolng witasciwoscig jest ptynne dostosowywanie wydajnosci (predkosci
obrotéw) pompy kolektorow w zaleznosci od aktualnych warunkéw termicznych.
Takie dziatanie wydtuza okres pozyskiwania energii oraz podwyzsza
temperature czynnika grzewczego. Sterownik pozwala zwiekszy¢ wydajnosc¢
uktadu.

Zawiera:

- 5 wejs¢ pomiarowych temperatury

- 1 wejscie binarne

- 4 wyjScia przekaznikowe (obcigzalnos¢ 200VA/230V)

- wyswietlacze LED jednocyfrowy i dwucyfrowy

- 4 dwukolorowe diody sygnalizacyjne stanu wyjs¢

- dioda statusu

- pokretto nastawcze

Pomiar temperatury: -28°C do +95°C (zakres wyswietlany)

Ze wzgledu na wiasciwosci instalacji solarnej zostanie zastosowany regulator
zaawansowany wraz z osprzetem ktory bedzie dodatkowo wspotpracowat z
systemem cyrkulacji miedzy zasobnikowej

2.8 Osprzet dodatkowy

Srubunki do potaczen kolektoréw.

Dla utatwienia taczenia kolektorow nastepuje poprzez Srubunek % cala.
Posiada on gwint zewnetrzny i wewnetrzny odpowiadajgcy wyprowadzeniom
z kolektorow. Srubunek jest skompletowany z izolacjg termiczng do zatozenia po
jego skreceniu.

Srubunek kolektorowy % cala

Korki czujnika temperatury.
Jest to ostona czujnika temperatury sterownika réznicowego badz termostatu:

- korek z gwintem 1 cal i uszczelka stuzy do bezposredniej zabudowy na wyjsciu
z kolektora,

- korek z gwintem 1 cal lub przeznaczony jest do zabudowy w zasobnikach
cieptej wody,

Korki z gwintem zewnetrznym i wewngtrznym
Zamykajg niewykorzystane wejscia / wyjscia kolektoréw korki % cala.
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Zespotu Szkét Ogolnoksztatcacych w Starej
Wojskiej Gmina Rawa Mazowiecka

3. Bilans energetyczny symulacji dla

Projekt: Rawa Maz +ogrzewanie 4 kol

Lokalizacja: Rawa Mazowiecka szer. geogr.: 50,7°

Kolektor: 17,40 m_ Apricus Solar AP 30 4,34 m kw
Charakterystyka: ¢0=0,717 c¢1=1,520 W/(m K) c2=0,0085W/(mK))
Pochytosé: 45,0° Azymut: 5,0°

Typ instalacji: Ciepta woda + drugi odbiornik

Zasobnik: 750 litr Temperatura: max. 95°C / min. 45°C
Zapotrzeb. ciepta: 23,26 kWh/dzien = 500 Litrow/dzieh z 5°C na 45°C

200000 kWh/rok Zapotrz. ciepta ogrzewania
Moc grzewcza: 30 kW przy dT = 10 K (prim./sek.), 20°C w drugorzednym powrocie
Funkcja grzewcza: przy T zewn. < 1°C i T zbiornika,dolna > 46°C

Miesiac Zysk Solarne Napromie- Energia Stopien pokrycia Spraw-
solarny ogrzew.* niowanie konwen. c.w.u. ogrzew. nos¢

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [%] [%] [%]
Styczen: 323 86 711 491 33 0 45
Luty: 550 219 1141 350 49 0 48
Marzec: 757 250 1726 235 69 1 44
Kwiecien: 680 0 2092 46 95 0 33
Maj: 735 0 2484 12 99 0 30
Czerwiec: 706 0 2517 9 98 0 28
Lipiec: 727 0 2737 3 98 0 27
Sierpieh: 713 0 2253 28 96 0 32
Wrzesien: 634 0 1740 72 89 0 36
Pazdziernik: 457 0 1103 259 63 0 41
Listopad: 341 1 802 357 48 0 43
Grudzien: 104 0 271 598 15 0 38
Suma: 6728 557 19575 2458 71 0 34

*: Nadwyzka ciepta solarnego dla wsparcia ogrzewania (Czes$¢ zysku solarnego)

Przecietny roczny zysk kolektora: 587 kWh/m_
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4. Ekobilans dia

Zespotu Szkét Ogoélnoksztatcacych w Starej
Wojskiej Gmina Rawa Mazowiecka

Solarthermie-Simulation

Projekt: Rawa Maz +ogrzewanie 4 kol

Lokalizacja: Rawa Mazowiecka  szer. geogr.: 50,7°

Kolektor: 17,40 m_ Apricus Solar AP 30 4,34 m kw
Pochytosé: 45,0° Azymut: 5,0°

Typ instalacji: Ciepta woda + drugi odbiornik
Zapotrzeb. ciepta: 23,26 kWh/dzien = 500 Litréw/dzien z 5°C na 45°C
Moc grzewcza: 30 kW przy dT = 10 K (prim./sek.), 20°C w drugorzednym powrocie

Funkcja grzewcza: przy T zewn. < 1°C i T zbiornika,dolna > 46°C
Energia konw.: Kociol na wegiel EKO_Groszek
Wydajnosé: 80% / 80% / 80% przy pracy w zimie / wiosna,jesienia / latem
Miesiac Zysk Oszczed- CO2-
solarny nos¢ mniej o
[kWh] [kWh] [kal [kal
Styczen: 323,2 404,0 175,7 667,5
Luty: 550,3 687,8 2991 1136,4
Marzec: 757,2 946,5 411,5 1563,7
Kwiecien: 680,4 850,5 369,8 1405,1
Maj: 735,1 918,8 399,5 1518,1
Czerwiec: 706,1 882,6 383,7 1458,2
Lipiec: 726,6 908,2 394,9 1500,5
Sierpieh: 713,2 891,5 387,6 1473,0
Wrzesien: 633,9 792,4 344,5 1309,2
Pazdziernik: 456,9 571,1 248,3 943,6
Listopad: 341,3 426,6 185,5 704,8
Grudzien: 1041 130.1 56,6 2149

Suma: 6728,1 8410,2 3656,6 13895,1
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5. Analiza bilansu energetycznego i ekologicznego
symulacji dla
Zespotu Szkét Ogolnoksztatcacych w Starej
Wojskiej Gmina Rawa Mazowiecka

Bilans energetyczny symulacji i Ekobilans pracy instalacji stonecznej cieptej
wody uzytkowej zostaty przygotowane przy wykorzystaniu programu symulacji
komputerowej .

Sercem tego programu jest symulacja instalacji kolektora stonecznego do
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Program ten jest zalecanym programem symulacji komputerowej pracy
systemow solarnych CWU a btad obliczen symulacji trzyletnich nie przekracza 5
% , dlatego jest podstawowym zroédiem danych energetycznych i ekologicznych
projektowanych instalacji CWU.

Dla projektowanej instalacji cieptej wody uzytkowej o powierzchni robocze;j
17,6 m/kw i zastosowaniu zasobnika o objetosci 750 litrbw w miejscowosci
Stara Wojska potozonej na 51,8 ° szerokosci geograficznej wynika:

e Zysk Solarny na poziomie min 6728,1 kWh
e Sprawnosc¢ instalacji min 59 %
e Stopien pokrycia na CWU min 59%

e Przekrdj roczny pokrycia zapotrzebowania na CWU | sprawnosé¢
100%

e Oszczednos¢ energii min 8410,2 kWh

e Zmniejszenie zuzycia opatu min 3656,6 kg

e Redukcja emisji CO2 nie mniej niz 13895,1

e Zwrot naktadéw na instalacje solarng nastgpi po uptywie 4,3 roku

Przy zatozeniach dodatkowych ze $rednia temperatura otoczenia wynosi
odpowiednio zimg /wiosng , jesienig / latem - zima ponizej 5° C , latem powyzej
15°C

6. Przedmiot inwestycji

Instalacja solarna uzyskiwania cieptej wody uzytkowej i dogrzewania
centralnego ogrzewania Zespotu Szkot Ogolnoksztatcacych w Starej
Wojskiej Gmina Rawa Mazowiecka
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6.1. Lokalizacja obiektu

Zespot Szkét Ogdlnoksztatcacych w Starej Wojskiej Gmina Rawa
Mazowiecka

6.2. Inwestor
Gmina Rawa Mazowiecka

6.3. Wykonawca projektu

L FPEKO-ENERGIA s.c.

r

NIP:726-251-58-78 91-320 L.0dz, ul. Zgierska 124/140

Dziat Techniczny Dzial Kredytowania
Doradztwo — Sprzedaz — Montaz Doradztwo — Sprzedaz —
Kredyty
mgr inz. Piotr Preczynski mgr inz. Andrzej Derengowski
Tel. 0 42 656-93-23 Konsultant Funduszy Unii Europejskiej
Tel. Kom. 0 606-699-951 Certyfikat Nr. 309
e-mail: lucekpi@wp.pl Tel. 0 42 657-80-07

Tel. Kom. 0 501-252-009

e-mail:

andrzej.derengowski@interia.pl

6.4 Opis instalacji

Instalacja solarna cieptej wody uzytkowej wraz z dogrzewaniem centalnego
ogrzewania wykorzystujgca kolektory prézniowe

Instalacja solarna cieptej wody uzytkowej wykorzystujgca kolektory prozniowe z
przekierowaniem nadwyzek do dogrzania instalacji centralnego ogrzewania z
zastosowaniem zasobnika warstwowego. W instalacji tej wykorzystano istniejacy

zasobnik pojemnosciowe przetgczajac istniejgcy pobdér wody zimnej na pobdor wody
z zasobnika solarnego . Dzieki takiemu rozwigzaniu oszczedzamy na poborze energii
do ogrzania wody , jednoczesnie zostawiajgc mozliwos¢ podgrzania jej przy
wykorzystaniu tych zasobnikdw w dni pochmurne zimowe. NadwyZzki energii cieplnej
przekierowane zostang do instalacji CO za pomocg oddzielnej pompy i zaworow
kierunkowych .
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6.5 Obciagzenie dachu i montaz

Powierzchnia kolektora prézniowego wynosi 4,35 m/kw — waga gotowego do pracy
kolektora wynosi 95 kg ,wynika z tego ze obcigzenie dachu wynosi 20,6 kg/
m.kwadratowy.

Polskie normy budowlane zakfadajg minimalne obcigzenie dach (np., przez $nieg
na poziomie min 70 kg .

Montaz kolektorow na dachu w zaden sposob nie powoduje jego przecigzenia

Montaz odbywa sie na zamontowaniu gotowej konstrukcji dachowej wykonanej
ze stali nierdzewnej za pomoca odpowiednio do konstrukcji dachow:

e blaszanych za pomoca nitéw stalowych & 8 mm poprzez specjalna
wstawke polimerowa zabezpieczajaca przed rozszczelnieniem dachu

e betonowych za pomoca kotkow stalowych rozpreznych @ 12 mm z sruba
rozprezng 9 10 mm poprzez specjalng wstawke polimerowa
zabezpieczajaca przed rozszczelnieniem dachu

e drewnianych za pomoca odpowiednich drewno wkretéw o @ 12 mm
poprzez specjalng wstawke polimerowa zabezpieczajaca przed
rozszczelnieniem dachu

Elementy konstrukcji wsporczej kolektora wraz z mocowaniem do dachu
przedstawia zdjecie p 7.5

7.0 Rysunki Techniczne

7.1 Schemat montazowy instalacji CWU
7.2 Opis Schematu montazowego CWU

Opis Schematu z rysunku 1

1. Kolektor stoneczny prozniowy 4 szt. Wyposazony w czujnik temperatury
PT 1000 i specjalizowany odpowietrznik .

2. istniejgcy zasobnik CWU do ktérego zostanie podtgczony zasobnik solarny
warstwowy z zewnetrznym wymiennikiem solarnym wraz z uktadem
cyrkulacji cieptej wody podtgczonej do wyjscia 2 (sonda cyrkulacyjna ) wraz
z uktadem sterujgcym i zespotem pompowym.

3. Rurociagi solarne taczace zespdt kolektorow stonecznych prézniowych z
zespotem solarnym Pompowym w sktad ktérego wchodzi :naczynie
wzbiorcze zespot zawordw wraz z pompg cyrkulacyjng i rotametrem
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4. Podtaczenie do istniejgcej sieci C.O.

5. Zespot pompowy solarny opisany w punkcie 2.6 i 2.7 niniejszej
dokumentacji

6. Zasobnik solarny umozliwiajgcy uzyskanie CWU. Oraz przekierowanie
nadwyzek ciepta do dogrzewania Centralnego Ogrzewania
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7.3 Rysunek Elewacji Potudniowo- Wschodniej

Rysunek przedstawia projektowany przebieg rurociggu solarnego od kolektoréw
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7.4 Rysunek rozmieszczenia kolektorow

Rysunek przedstawia projektowane kolektory solarne wraz z miejscem i sposobem

rozmieszczenia na dachu szkoty
Jest to najbardziej optymalne rozmieszczenie kolektorow na dachu budynku szkoty

S3g one nakierowane praktycznie na potudnie i nie sg zastaniane przez pozostate
czesci dachu. Takie usytuowanie pozwala skréci¢ maksymalnie droge przebiegu
rurociggéw solarnych, co wigze sie z niewielkimi stratami ciepta w rurociggu
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7.4.1

Rysunek elewacji pétnocno-wschodniej

Kolektor
solarny

Przebieg
ociggdw

‘ "”|||||||m : solarnych
LT

Rurociggi solarne nalezy przeprowadzi¢ po elewacji wzdtuz rynny do pomieszczenia
kottowni

Rozmieszczenie zasobnikow solarnych w pomieszczeniach kottowni .
7.5 Zdjecia mocowania kolektoréw do dachu

Widok na konstrukcje wsporczg
kolektora wraz z mocowaniem do
dachu.

Pod okragte stopy mocowania wktada
sie specjalne podkfadki wykonane z
polimeru odpornego na dziatanie
promieni stonecznych ktére
uszczelniajg pomiedzy dachem a
konstrukcja tak by nie byto zadnych
przeciekéw
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8.0 Zdjecie budynku szkotly

Rurociggi solarne nalezy
przeprowadzi¢ po elewacji wzdtuz
rynny do pomieszczenia kottowni

Rurociag
solarny
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Miejsce
wlaczenia
zasobnika
solarnego do
istniejacej
instalacji

Schemat wigczenia instalacji solarnej zasobnika do istniejacej instalacji kottowni
Przytgcza nalezy zabezpieczy¢ zaworami gwintowanymi o srednicy 50 mm
Sterownik grupy solarnej ustawi¢ na parametry pracy kottowni 76/56
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9. Ogodlny zakres robot

Roboty montazowe
Montaz kolektoréw stonecznych na dachu budynku szkoty
Posadowienie zasobnika solarnego CWU
Podtaczenie zasobnika solarnego CWU do istniejacej Instalacji CWU
Wykonanie rurociggdéw solarnych tgczacych kolektory z zasobnikami
Montaz grupy pompowe;j solarne;j
5. Wykonanie proéb cisnienia Instalacji CWU
6. Napetnienie Instalacji solarnej czynnikiem solarnym
7. Wykonanie prob cisnienia Instalacji solarne;j
8
9
1

PO

. Montaz regulatora i czujnikéw temperatury
. Programowanie regulatora
0. Uruchomienie Instalaciji

Rodzaje wystepujacych robdt
1. Roboty montazowe
2. Roboty instalacyjne

Ogodlny opis rozmieszczenia obiektow i zagospodarowania terenu
Roboty prowadzone bedg w pomieszczeniach kottowni i na czesci dachu
zgodnie z rysunkami rozmieszczenia kolektorow i zasobnikéw solarnych z
niniejszej dokumentacji techniczne;.
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Zalacznik nr 6

ZESTAWIENIE DOKUMENTOW WYMAGANYCH OD WYKONAWCOW

b

Formularz oferty wykonawcy ( zalacznik nr 1);

Kosztorys ofertowy.

Parafowany projekt umowy (zalgcznik nr 3);

Aktualny odpis z wlasciwego rejestru albo aktualne zaswiadczenie o wpisie do
ewidencji dziatalno$ci gospodarczej, wystawione nie wczesniej niz 6 miesigcy przed
terminem skladania ofert.



