Schody Plytowe v.2.1
OBLICZENIA SCHODOW ZELBETOWYCH

Autor: inz. Andrzej Lipiec
Tytut: Schody w rozbudowywanym budynku w Boguszycach Matych
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dlugos¢ biegu l,=3,36 m
Poziom dolnego spocznika Hq=0,00 m
Poziom gbérnego spocznika Hq=2,06 m
Liczba stopni w biegu n =13 szt.
Grubai¢ piyty biegu t=10,0 cm
Dlugos¢ gornego spocznika ls,c=1,50m

Grubai¢ pityty spocznika gornego t=12,0cm
Grubdaici oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 1,0cm
Oktadzina pozioma stopni 1,0cm
Okfadzina pionowa stopni 1,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 1,0cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokd¢ biegu 1,41m
- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 20,0 cm

Oparcia (szerokdé¢ / wysokac)
Podwalina podpieraga bieg schodowyb = 30,0 cm, h= 30,0 cm
Belka gérna podpieraga bieg schodowb = 18,0 cm, h = 30,0 cm
Belka podpierajca spocznik gorny b=18,0cm, h=30,0cm
Oparcie belek:
Dlugos¢ podpory lewej t, =25,0cm
Dlugos¢ podpory prawej tp =25,0 cm

DANE MATERIALOWE
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Klasa betonuC16/2C (B20) _, f.,=10,67 MPa,j,= 0,87 MPa

Cigzar obgtosciowy betonu p = 25,00 kN/n3
Maksymalny rozmiar kruszywa  dy =16 mm
Wilgotnaos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obeizenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczonog = 3,54

.~ =29,0GPa

Stal zbrojeniowa A-Il125G2%) -, f, =395 MPa, j4 = 350 MPa, § = 500 MPa

Srednica petow ¢=12mm
Otulina zbrojenia Chor = 20 mm
Stal zbrojeniowa konstrukcyjna  St0S-b
Srednica pgtow konstrukcyjnych ¢=6mm
Maksymalny rozstaw ptow konstr.30 cm

ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Piyta
Obcizenia zmienne [KN/i2]:
Opis obcazenia Obc.char. Vi kg  Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe,
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2] 4,00 1,30 0,35 5,20
Obcizenia state na biegu schodowym [kM]:n
Lp. Opis obcizenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okfadzina g6rna biegu (Pytki kamionkowe grétior mm na

zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm

[0,320kN/m2:0,03m]) grub.1 cm 0,19-(1+15,8/28,0) 0,17 1,20 0,20
2. Plytazelbetowa biegu grub.10 cm + schody 15,8/28 4,85 1,10 5,33
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,33 1,20 0,39

> 534 1,11 5,92

Obcizenia state na spoczniku gérnym [kM]:n
Lp. Opis obcizenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okfadzina g6rna spocznika (Ptytki kamionkowe grddb@ mm

na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm

[0,320kN/m2:0,03m]) grub.1 cm 0,11 1,20 0,13
2. Piytazelbetowa spocznika goérnego grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34

> 3,39 1,11 3,77

Przyjety schemat statyczny:
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Belka B
Zestawienie obaien roztazonych [KN/ml:
Lp. Opis obcizenia Obc.char. v kg Obc.obl.  zastg[m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 29,25 1,19 0,72 34,84  catabelka
2. Cigzar wiasny belki 1,35 1,10 -- 1,48 cafa belka
> 30,60 1,19 36,32
Przyjety schemat statyczny:
do = 36,32 kN/m
¥ leff = 3,26 m M
Belka C
Zestawienie obaien roztiazonych [KN/ml:
Lp. Opis obcizenia Obc.char. v kg Obc.obl.  zastg[m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 2,13 1,19 0,72 2,54  calabelka
2. Cigzar wiasny belki 1,35 1,10 -- 1,48 cafa belka
> 3,48 1,16 4,02
Zestawienie obgizen roztazonych [kN/m]:
Lp. Opis obcizenia Obc.char. vt ky Obc.obl.  zastg[m]
1. Min. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j -3,43 1,19 0,72  -4,08  catabelka
2. Ciezar wiasny belki 1,35 0,90 -- 1,21  calabelka
> -2,08 1,38 -2,87
Przyjety schemat statyczny:
ZALO ZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko rys Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugicie aim = Jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zalgenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges #ta nachylenidcisk. krzyzulcow bet. cot g = 2,00
Graniczne ugicie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI - PLYTA:

Wyniki obliczen statycznych:
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Przsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Mg, = 9,64 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniovM gy, = -10,52 KNm/mb
Przsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Mg, = 0,36 KNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsg ama = 14,65 KN/mb, 54 o mir = 7,62 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg,8.ma = 34,84 KN/mb, 54 g mir = 21,99 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.c.ma = 2,54 KN/mb, 34 ¢ miy = -4,08 kKN/mb

Obwiednia momentéw zgingjych:

«Q -10,52

191

v 1,28 0,19, 3,20 v
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

CI bl

Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie (przekréja-a)

Moment przstowy obliczeniowy Mg, = 9,64 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne ¢ = 4,09 cn2/mb. Przygto ¢12 co 12,0 cro A;=9,42 cn2/mb (o = 1,27%)

Warunek nénosci na zginanie: 14, = 9,64 KNm/mb < 13,= 19,31 kKNm/mb  (49,9)%
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowag; = 19,42 kKN/mb

Warunek nénoéci nascinanie: \§. = 19,42 kN/mb < ‘g4, = 54,81 kN/mb  (35,4)0
SGU:

Moment przstowy charakterystyczny dtugotrwaty gy’ = 5,84 kNm/mb

Szerokdc¢ rys prostopadtych: | =0,056 mm < y;,=0,3mm (18,60

Maksymalne ugicie od Mg ;o a(MVgy ) = 14,31 mm < 7, =16,00 mm  (89,4)6
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie (przekrojb-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mg, = (-)10,52 kNm

Zbrojenie potrzebne ¢ = 3,04 cn2/mb. Przygto gom ¢12 co 12,0 cr o A, = 9,42 cn?/mb

Warunek nénosci na zginanie: Ig. =-10,52 kNm/mb < 13,=29,21 kNm/mb  (-36,0)%
SGU:
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Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwahyg,'y; = (-)6,37 kNm/mb

Szerokdc¢ rys prostopadtych: | =0,063 mm < y;, =0,3mm (20,99
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie (przekrojc-c)

Moment przstowy obliczeniowy Mg, = 0,36 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny: = 1,22 cn2/mb. Przygto ¢12 co 14,0 cro A, = 8,08

cm2/mb (p =0,86%)

Warunek nénosci na zginanie: 14, = 0,36 kKNm/mb < 13,= 22,83 kNm/mb (1,6)6
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowag; = 12,40 kN/mb

Warunek nénoéci nascinanie: \§. = 12,40 kN/mb < ‘g4, = 66,29 kN/mb  (18,7)0
SGU:

Moment przstowy charakterystyczny dtugotrwaty gy’ = 0,22 kNm/mb

Szerokdc¢ rys prostopadtych: | =0,000 mm < y;,,=0,3mm (0,09

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwahyg,’ii ,oq; = (-)6,37 KNm/m
Maksymalne ugicie od Mgy i a(Msy it pogp = (-)1,92 mm < 7, =7,35mm  (26,2)6

SZKIC ZBROJENIA :
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Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,41 m

Dlugos¢ ogodlna [m]

Nr | Srednica| Dlugosé | Liczba | St0S-b | 25G2S
[mm] [mm] [szt.] ¢6 ¢12

1 12 2066 12 24,79

2 12 1337 12 16,04

3 12 1640 11 18,04

4 12 4019 8 32,15

5 12 4006 4 16,02
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6| 6 | 1405 | 37 51,99

Dtugos¢ ogolna wgsrednic [m]| 52,0 107,1
Masa 1mb pita [kg/mb]| 0,222 | 0,888
Masa petow wg srednic [kg]| 11,5 95,1
Masa petow wg gatunkow stallkg] | 11,5 95,1
Masa catkowita [ka] 107

WYNIKI - BELKA B:
Wyniki obliczen statycznych:

Moment przstowy obliczeniowy Mg, = 48,25 kKNm
Moment przstowy charakterystyczny Mgy = 40,65 KNm
Moment przstowy charakterystyczny diugotrweMgy ;; = 29,84 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsqe = 59,20 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przyjete wymiary przekroju:
b, =18,0cm, h=230,0cm
otulina zbrojenia ,,; = 20 mm

300

. 180 .
Zginani¢ (metoda uproszczona):

Moment przstowy obliczeniowy Ng. = 48,25 kNm
Przekrdj pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne . = 7,37 cn. Przygto dotem7¢l20 A, = 7,92 cr2 (p = 1,73%)
Warunek nénosci na zginanie: 14, = 48,25 kNm < Ny =48,36 kKNm  (99,8)%6
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa g = 54,66 kN
Zbrojenie strzemionami dwugymi ¢6 co max. 80 mr na odcinku 112,0 cm przy podporach
oraz co max. 190 mm wvodku rozpgtosci belki
Warunek nénosci nascinanie:  \g. = 54,66 KN < ‘34z = 61,47 KN (88,990
SGU:
Moment przstowy charakterystyczny g = 40,65 kNm
Szerokdc¢ rys prostopadtych: | =0,127 mm < y;,,=0,3mm (42,5
Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrweggy = 33,80 kN
Szerokdc¢ rys ukgnych: w, =0,088 mm < y;,=0,3mm (29,5%
Moment przstowy charakterystyczny dtugotrwaty gy’ = 29,84 kNm
Maksymalne ugicie od Mgy ;o a(Mgy ) = 10,89 mm < & =16,30 mm  (66,8)0
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Wykaz zbrojenia
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Dtugos¢ ogolna [m]
Nr | Srednica| Dlugos¢ | Liczba |St0S-h  25G2S
[mm] [mm] [szt.] ¢6 ¢10 | ¢12
1. 12 3470 7 24,29
2. 10 3470 2 6,94
3. 6 890 33 29,37
Dtugos¢ ogolna wgsrednic [m]| 29,4 | 7,0 | 24,3
Masa 1mb pita [kg/mb]| 0,222| 0,617 0,888
Masa petow wg srednic [kg]| 6,5 | 4,3 | 21,6
Masa petow wg gatunkow stallkg]| 6,5 25,9
Masa catkowita [ka] 33
WYNIKI - BELKA C:
Wyniki obliczen statycznych:
Moment przstowy obliczeniowy Mg, = 5,35 kNm
Moment przstowy charakterystyczny Mgy = 4,63 kKNm

Moment przstowy charakterystyczny diugotrweMgy ;; = 3,84 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsg,a = Rsq g = 6,56 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przyjcte wymiary przekroju:
b, =18,0cm, h=230,0cm
otulina zbrojenia ,,; = 20 mm

300

. 180 .
Zginani¢ (metoda uproszczona):

Przekréj podwajnie zbrojony
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny; = 0,63 cn2. Przygto dotem2¢l2 0 A= 2,26 cn2 (p = 0,47%)
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny; = 0,63 cn2. Przygto gom 2¢12 0 A= 2,26 cn2 (p = 0,479%)
Warunek nénosci na zginanie: Iy s = 5,35 KNm < N3, = 19,58 kNm
Warunek nénosci na zginanie: Iy i = (-)3,81 kKNm < N34 = 19,58 kNm
Scinanie:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwtgmi ¢6 co max. 200 mm na catej diugobelki
Warunek nénosci nascinanie:  \g. = 6,06 kN < \344 = 27,04 kN
SGU:
Szerokdc¢ rys prostopadtych: | =0,000 mm < y;,, =0,3 mm
Szerokdc¢ rys ukanych: v, =0,000 mm < vi;, =0,3 mm
Maksymalne ugicie od Mgy ;o a(Vgy ) = 1,32 mm < 7, = 16,30 mm
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Wykaz zbrojenia

Masa catkowita

Dtugos¢ ogolna [m]

Nr | Srednica| Dlugos¢ | Liczba | St0S-b | 25G2S

[mm] [mm] [szt.] ¢6 ¢12
1. 12 3470 4 13,88
2. 6 890 16 14,24
Dlugos¢ ogolna wgsrednic [m]| 14,3 13,9
Masa 1mb pita [kg/mb]| 0,222 | 0,888
Masa petow wg srednic [kg]| 3,2 12,3
Masa petow wg gatunkow stal[kg] 3,2 12,3

[kal 16




