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Belka Żelbetowa 3.1
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Tytuł: Budynek rozbudowywany w Boguszycach Małych. Podciąg I

 SZKIC BELKI:

A B C D

0,25 2,75 0,38 2,75 0,38 2,75 0,25

OBCIĄŻENIA NA BELCE

 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf  kd  Obc.obl. zasięg [m]

1. Mur z cegły (cegła budowlana wypalana z 
gliny, pełna) grub. 1,46 m i szer.0,25 m  
[18,000kN/m3·1,46m·0,25m] 6,57 1,30  -- 8,54 cała belka

2. wiązary drewniane ze ścianką pełną lub 
kratową o rozpiętości L=7,45 m szer.9,26 m  
[0,104kN/m2·9,26m] 0,97 1,30  -- 1,26 cała belka

3. Blacha falista (na płatwiach stalowych) o 
grubości 0,55 mm szer.9,26 m  
[0,200kN/m2·9,26m] 1,85 1,30  -- 2,41 cała belka

4. Wełna mineralna w matach typu BL grub. 
0,28 m i szer.9,26 m  
[1,2kN/m3·0,28m·9,26m] 3,11 1,30  -- 4,04 cała belka

5. Obciążenie śniegiem połaci dachu 
jednospadowego wg 
PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 
0,9 kN/m2, nachylenie połaci 12,0 st. -> 
C1=0,8) szer.7,46 m  [0,720kN/m2·7,46m] 5,37 1,50 0,00 8,06 cała belka

6. Obciążenie wiatrem dolnej połaci nawietrznej 
dachu jednospadowego - wariant I wg 
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2 (strefa I, H=145 
m n.p.m. -> qk = 0,30kN/m2, teren A, 
z=H=7,3 m, -> Ce=0,86, budowla zamknięta, 
wymiary budynku H=7,3 m, B=8,1 m, L=17,9 
m, kąt nachylenia połaci dachowej alfa = 12,0 
st. -> wsp. aerodyn. C=-0,9, beta=1,80) 
szer.7,46 m  [-0,420kN/m2·7,46m] -3,14 1,50 0,00 -4,71 cała belka

7. Ciężar własny belki  
[0,25m·0,25m·25,0kN/m3] 1,56 1,10  -- 1,72 cała belka

Σ:      16,29 1,31 21,31

Schemat statyczny belki

3,06 3,13 3,07

A B C D

21
,3

1

21
,3

1

DANE MATERIAŁOWE I ZAŁO ŻENIA:
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 Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 11,33 MPa, fctd = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciężar objętościowy ρ = 25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 8 mm
Wilgotność środowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obciążenia 28 dni
Współczynnik pełzania (obliczono) φ = 3,35
Stal zbrojeniowa główna  A-III (25G2S)  →  fyk = 395 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion  A-0 (St0S-b)  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montażowa  A-III (25G2S)

Sytuacja obliczeniowa: trwała
- element konstrukcyjny o wyjątkowym znaczeniu
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.  cot θ = 2,00
Graniczna szerokość rys wlim = 0,3 mm
Graniczne ugięcie alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIŁ WEWN ĘTRZNYCH
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Siły poprzeczne [kN]:
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Obwiednia sił sił wewnętrznych
Momenty zginające [kNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjęte wymiary przekroju:
bw = 25,0 cm,   h = 25,0 cm
otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Przęsło A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 15,86 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,24 cm2. Przyjęto 2φφφφ16 o As = 4,02 cm2   (ρ = 0,74%)
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 15,86 kNm  <  MRd = 26,90 kNm     (58,9%)

Ścinanie:
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)30,62 kN
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi φφφφ6 co 160 mm na odcinku 48,0 cm przy
prawej podporze oraz co 160 mm na pozostałej części przęsła
Dodatkowe zbrojenie 2 prętami odgiętymi φ12 przy prawej podporze
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)30,62 kN  <  VRd2,II = 147,29 kN     (20,8%)

SGU:
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 10,46 kNm
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,139 mm  <  wlim = 0,3 mm     (46,2%)
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,65 mm  <  alim = 3065/200 = 15,33 mm     (30,3%)

Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 23,27 kN
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,026 mm  <  wlim = 0,3 mm     (8,8%)

Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)

Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)20,41 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 2,92 cm2. Przyjęto 3φφφφ12 o As = 3,39 cm2   (ρ = 0,62%)
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)20,41 kNm  <  MRd = 23,40 kNm     (87,2%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)13,47 kNm
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,238 mm  <  wlim = 0,3 mm     (79,3%)

Przęsło B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)

Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 5,69 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,78 cm2. Przyjęto 2φφφφ16 o As = 4,02 cm2   (ρ = 0,74%)
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 5,69 kNm  <  MRd = 26,90 kNm     (21,1%)
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 Ścinanie:
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 24,66 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 160 mm na całej długości przęsła
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 24,66 kN  <  VRd1 = 30,61 kN     (80,6%)

SGU:
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 3,75 kNm
Szerokość rys prostopadłych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%)
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,37 mm  <  alim = 3130/200 = 15,65 mm     (2,3%)

Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 19,33 kN
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%)

Podpora C:
Zginanie: (przekrój d-d)

Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)20,41 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 2,92 cm2. Przyjęto 3φφφφ12 o As = 3,39 cm2   (ρ = 0,62%)
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)20,41 kNm  <  MRd = 23,40 kNm     (87,2%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)13,47 kNm
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,238 mm  <  wlim = 0,3 mm     (79,3%)

Przęsło C - D:
Zginanie: (przekrój e-e)

Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 15,86 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,24 cm2. Przyjęto 2φφφφ16 o As = 4,02 cm2   (ρ = 0,74%)
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 15,86 kNm  <  MRd = 26,90 kNm     (58,9%)

Ścinanie:
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 30,62 kN
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi φφφφ6 co 160 mm na odcinku 48,0 cm przy
lewej podporze oraz co 160 mm na pozostałej części przęsła
Dodatkowe zbrojenie 2 prętami odgiętymi φ12 przy lewej podporze
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 30,62 kN  <  VRd2,II = 147,29 kN     (20,8%)

SGU:
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 10,46 kNm
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,139 mm  <  wlim = 0,3 mm     (46,2%)
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,65 mm  <  alim = 3065/200 = 15,33 mm     (30,3%)

Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 23,27 kN
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,026 mm  <  wlim = 0,3 mm     (8,8%)

SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia
Długość ogólna [m]

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 25G2S
[mm] [cm] [szt.] φ6 φ16 φ12

1. 16 947 2 18,94
2. 12 147 1 1,47
3. 12 147 1 1,47
4. 12 137 1 1,37
5. 12 137 1 1,37
6. 12 947 2 18,94
7. 6 93 54 50,22
Długość ogólna wg średnic [m] 50,3 19,0 24,7
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 1,578 0,888
Masa prętów wg średnic [kg] 11,2 30,0 21,9
Masa prętów wg gatunków stali[kg] 11,2 51,9
Masa całkowita [kg] 64

koniec wydruku


