Kalkulator Elementow Drewnianych v.2.3

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE - DREWNO

Autor: inz. Andrzej Lipiec
Tytut: Zadaszenie sceny zewitrznej w Boguszycach Matych

Belka poprzeczna

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostoktny
Szerokac b =20,0cm
Wysokai¢ h=30,0 cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyr§@tC40
- fnk=40MPa, {o =24 MPa, {y\ = 26 MPa, J = 3,8 MPa, [ e = 14 GPap, = 420

kg/m3

Klasa wytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Ptatew podparta obustronnie mieczami

Rozstaw stupéw [=8,38m

Odlegtai¢ podparcia ptatwi mieczeig,, = 1,00 m
Obcizenia ptatwi:
- obchzenie state [(0,200-(0,5-8,38)/cos©)+(0,100-0,5-8,38/cos (©0)]
Gy = 1,257 kN/m;y = 0,90
- uwzgkdniono dodatkowo eiar wiasny ptatwi
- obchzeniesniegiem [0,960-(0,5-8,38)]
S = 4,022 kKN/m;y = 1,50

WYNIKI:
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Zginanie

decyduje kombinacja A (obc.state masnieg+wiatr-wariant 1)
Momenty obliczeniowe

My max= 46,00 KNm; M ,,,= 0,00 kNm
Warunek nénosci:

Omy.d= 15,33 MPa, f, 4= 24,62 MPa

Omzd= 0,00 MPa, {, 4= 24,62 MPa

Ky, = 0,7



KOmy.dfmy.c * Omzdfmzc= 0436 < 1
c5fTLy,C,/fm,y,c,+ I<m'Cfm,z,c,/fm,z,c,= 0623 <1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.staksieq)
Usn 2 = 26,52 mm; ¢ = 0,00 mm
Uin = (Usin 22 + Uiny?)?% =26,52 mm < (5 - = 31,90 mm

Ptatew srodkowa

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostoktny
Szerokac b=12,5cm
Wysoka¢ h=25,0cm

Drewno:

(83,1)6

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyr@tC24
- fnk=24 MPa, { =14 MPa, {(\ = 21 MPa, §\ = 2,5 MPa, [ e = 11 GPap, = 350

kg/m3

Klasa wytkowania konstrukcjiklasa 2
Geometria:

Ptatew wysunjta wspornikowo (utwierdzona)

Wysigg wspornika =1,98 m
Obciazenia ptatwi:

- obchzenie state [(0,200+0,100)-(0,5-4,06+0,5-4,06)/co<]L7,0

Gy = 1,274 kN/m;y; = 1,13

- uwzgkdniono dodatkowo ¢rar wiasny ptatwi

- obchzeniesniegiem [0,720-(0,5-4,06+0,5-4,06)]
Sk = 2,923 kN/m;y = 1,50

- obchzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,322:(0,5-4,06+0,5-4,06)/co9)-cos 17,9

Wk,Z = 1,306 kN/m,yf = 1,50

- obchzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,322-(0,5-4,06+0,5-4,06)/c09)-sin 17,

Wy = 0,399 kN/m;y; = 1,50

- obchzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,130-(0,5-4,06+0,5-4,06)/co9)-cos 17,9]

Wk,Z = '0,529 kN/m,yf = 1,50

- obchzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,130-(0,5-4,06+0,5-4,06)/c09)-sin 17,0]

Wk,y = '0,162 kN/m,yf = 1,50

WYNIKI:

Rz [kN] ;
Ry [kN] } dla wspornika
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Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state masnieg+wiatr-wariant 1)
Momenty obliczeniowe (podporowe)
My ma = 15,11 KNm; N 5, = 1,17 kKNm
Warunek nénosci:
Omy,c = 11,60 MPa, 1, .= 14,77 MPa
Om.zc= 1,80 MPa, 7, =1532 MPa
Ky, = 0,7
km'Om,y,c./fm,y,c.+Om,z,c./fm,z,c.: 0,668 < 1
Omy.dfmy.c* KmOmzdfmz=0868 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.staksieq)
Usinz = 7,93 mm; 4, = 0,00 mm
Uin = (Uinz? + Uiny?)%= =7,93 mm < o6 = 19,80 mm  (40,1)6

Krokiew

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostoktny
Szerokac b=75cm
Wysoka¢ h=20,0 cm
Zacios na podporach t,=3,0cm

Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyr@tC24

~ fnk=24 MPa, {y, =14 MPa, (o, = 21 MPa, J, = 2,5 MPa, [ 105 = 11 GPap, = 350
kg/m3
Klasa uytkowania konstrukciji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej a=17,0
Rozstaw krokwi a=1,00m
Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika lyx=0,39 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinkaodkowegcly , = 3,05 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gornego |g, = 5,08 m
Obciazenia dachu:
- obchzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,200 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,10
- uwzgkdniono cgzar wiasny krokwi
- obchzeniesniegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2: dach jednopotaciowy, strefa 2, eadhylotaci
17,0 st.):
Sy = 0,720 kN/n2 rzutu potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: patawietrzna wariant Il strefa I,
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=6,1 m, budowla otwarta, otwaitana boczna, wymiary budynku H=6,1
m, B=8,5 m, L=8,5 m, nachylenie potaci 17,0 st., beta=1,80):
Pk = 0,322 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/21-2: dolnaé¢pudavietrzna, wariant I, strefa I,
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=6,1 m, budowla otwarta, otwaitana boczna, wymiary budynku H=6,1
m, B=8,5 m, L=8,5 m, nachylenie potaci 17,0 st., beta
Pk = -0,130 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie ociepleniem (Podbitka z ptyt gipsowo-kartonowych):
Okk = 0,100 kN/n2 potaci dachowej na catej krokwy; = 1,20




WYNIKI:
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Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplefmésg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp= -4,92 kNm
Warunek nénosci - podpora:
Omyd= 13,62 MPa, f, 4= 14,77 MPa
Omy,dfmya=0922 < 1
Ugiccie (odcinek gorny):
Usin = 14,83 mm <, 4,=1/200 =26,56 mm  (55,8%)

tata

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostoktny
Szerokac b=75cm
Wysokas¢ h=3,8cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyret@24
- fnk=24 MPa, fo =14 MPa, {5 =21 MPa, § = 2,5 MPa, | nean= 11 GPap, = 350
kg/m3
Klasa wytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowgj= 17,®
Rozstaw fat 2=0,35m
Rozstaw podpér a=100m
Schemat: belka dwupggtowa
Obcizenia:
- obchzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,150 kN/m potaci dachowejy; = 1,10
- obchzeniesniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachyplelaici
17,0 st.):
S¢ = 0,720 kN/r rzutu potaci dachowejy; = 1,50

- obchzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: patawietrzna wariant 1l strefa |,
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=6,1 m, budowla otwarta, otwéitana boczna, wymiary budynku H=6,1
m, B=8,4 m, L=8,4 m, nachylenie potaci 17,0 st., beta=1,80):



-5-

Pk = 0,322 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: dolna¢pudavietrzna, wariant |, strefa I,
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=6,1 m, budowla otwarta, otwaitana boczna, wymiary budynku H=6,1
m, B=8,4 m, L=8,4 m, nachylenie potaci 17,0 st., beta

Pk = -0,130 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie skupione ;= 1,00 kN; v = 1,20

WYNIKI:

A=285cm2
Wy = 18,0 cm3
Wz =35,6 cm3
Jy=343cm4
Jz =134 cm#
m = 1,00 kg/m

Zginanie
decyduje kombinacja: E (obc.state max.+obc.mmve)
Momenty obliczeniowe:
My =0,24 kNm; M =0,07 kNm
Warunek nénosci:
I(m'am,y,dfm,y,d + cfm,z,cﬁm,z,dz 0,563 < 1
Om,y,o{fm,y,d"' kn'Om,z.dfm,z4=0,730 < 1
Warunek stateczdoi:
wspotczynniki zwichrzeniak; , = 1,000; K, = 1,000
Omyd= 13,38 MPa < kif,, 4=20,31 MPa  (65,9%)
Omzd= 2,07 MPa < kf,, 4=20,31 MPa  (10,2%)
Ugiccie:
decyduje kombinacja: E (obc.state+obc.mooiee)
Uip = 4,37 MM < W g,=a/ 200 =500 mm (87,4%)



