BelkaZelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

Autor: inz. Andrzej Lipiec
Tytut: Budynek rozbudowywany w Boguszycach Matych. Podsg |
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obgien roztazonych [KN/m]:
Lp. Opis obcizenia Obc.char. vt kg Obc.obl.  zastg[m]

1. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z
gliny, petna) grub. 1,46 mi szer.0,25 m
[18,000kN/m3-1,46m-0,25m] 6,57 1,30 -- 8,64  catabelka

2. wigzary drewniane z&cianka petry lub
kratowa 0 rozpgtosci L=7,45 m szer.9,26 m
[0,104kN/m2-9,26m] 0,97 1,30 -- 1,26 cafa belka

3. Blacha falista (na ptatwiach stalowych) o
grubaci 0,55 mm szer.9,26 m
[0,200kN/m2-9,26m] 1,85 1,30 -- 2,41  catabelka

4. Welna mineralna w matach typu BL grub.

0,28 miszer.9,26 m

[1,2kN/m3-0,28m-9,26m] 3,11 1,30 -- 4,04  calabelka
5. Obciazeniesniegiem potaci dachu

jednospadowego wg

PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk =

0,9 kN/m2, nachylenie potaci 12,0 st. ->

C1=0,8) szer.7,46 m [0,720kN/m2-7,46m] 5,37 1,50 0,00 8,06 cafa belka
6. Obcizenie wiatrem dolnej potaci nawietrznej

dachu jednospadowego - wariant | wg

PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2 (strefa I, H=145

m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A,

z=H=7,3 m, -> Ce=0,86, budowla zamétai,

wymiary budynku H=7,3 m, B=8,1 m, L=17,9

m, kat nachylenia potaci dachowej alfa = 12,0

st. -> wsp. aerodyn. C=-0,9, beta=1,80)

szer.7,46 m [-0,420kN/m2-7,46m] -3,14 1,50 0,00 -4,71  calabelka
7. Cigzar wiasny belki
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3] 1,56 1,10 - 1,72  calabelka
> 16,29 1,31 21,31
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Klasa betonu:C20/2t (B25) _, f.q= 11,33 MPa,, = 0,85 MPa, ¢, = 30,0 GPa

Cigzar obgtosciowy p =25 kN/n3
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnaosé¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obeizenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,35

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lI25G2%) -, f, =395 MPa, ;4 = 350 MPa, § = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-St0S-f) - fy, =220 MPa, j4 = 190 MPa, = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montawa A-lll (25G2S)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

- element konstrukcyjny o wykowym znaczeniu

Cotanges #a nachylenidcisk. krzyzulcéw bet. cot g = 2,00
Graniczna szeroko rys Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugicie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =250cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia 5, = 20 mm

Przesto A - B:
Zginanie (przekrodja-a)

Moment przstowy obliczeniowy N, = 15,86 kNm

Zbrojenie potrzebne . = 2,24 cn2. Przygto 2¢1€ 0 A, = 4,02 cn2  (p = 0,749)

Warunek nénosci na zginanie: 14, = 15,86 kNm < Ny = 26,90 kNm  (58,9)%6
Scinanie:

Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejg, = (-)30,62 kN

Zbrojenie strzemionami dwugymi ¢6 co 160 mn na odcinku 48,0 cm przy

prawej podporze oraz co 160 mm na pozostaigctprzesta

Dodatkowe zbrojeni2 pretami odgetymi ¢12 przy prawej podporze

Warunek nénosci nascinanie:  \§. = (-)30,62 kN < ‘34, = 147,29 kN  (20,8)0
SGU:

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaly g, = 10,46 kNm

Szerokdc¢ rys prostopadtych: | =0,139 mm < y;, =0,3mm (46,290

Maksymalne ugicie od Mgy ;o a(Mgy i) = 4,65 mm < 7, = 3065/200 = 15,33 mm  (30,)%

Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzeczneg, = 23,27 kN
Szerokdc¢ rys ukgnych: w, =0,026 mm < y;, =0,3mm (8,89

Podpora B:
Zginanie (przekrojb-b)

Moment podporowy obliczeniowy g/ = (-)20,41 kKNm

Zbrojenie potrzebne gorneg; = 2,92 cn2. Przygto 3¢l2 0 A. = 3,39 cn? (p = 0,629)
Warunek nénosci na zginanie: 14 = (-)20,41 KNm < N4 = 23,40 kNm  (87,2)%
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwatyg,’i = (-)13,47 kNm
Szerokdc¢ rys prostopadtych: | =0,238 mm < y;, =0,3mm (79,390

Przesto B - C:

Zginanie (przekrojc-c)
Moment przstowy obliczeniowy N, = 5,69 kKNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny; = 0,78 cn2. Przygto 2¢1€ 0 A, = 4,02 cn2  (p = 0,749)
Warunek nénosci na zginanie: 14, = 5,69 KNm < Ny = 26,90 kNm (21,16
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Scinanie:
Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejg, = 24,66 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwgtgimi ¢6 co 160 mm na catej diug przesta
Warunek nénoéci nascinanie: \§. = 24,66 kKN < ‘34, =30,61 kN (80,690
SGU:
Moment przstowy charakterystyczny dtugotrwaty gi'y = 3,75 kNm
Szerokdc¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wpsie (0,09
Maksymalne ugicie od Vg ;o a(Vgy ) = 0,37 mm < & =3130/200 = 15,65 mm  (2,)%

Miarodajna warté charakterystyczna sity poprzeczneg, = 19,33 kN
Szerokd¢ rys ukanych: zarysowanie nie wygtuje (0,09

Podpora C:
Zginanie (przekrojd-d)
Moment podporowy obliczeniowy g! = (-)20,41 KNm
Zbrojenie potrzebne gorneg; = 2,92 cn. Przygto 3gl2 0 A= 3,39 cn2  (p = 0,62%)
Warunek nénoéci na zginanie: I = (-)20,41 KNm < N34 = 23,40 kNm  (87,2)06
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwahg,’; = (-)13,47 kNm
Szerokdc¢ rys prostopadtych: | =0,238 mm < y;,,=0,3mm (79,390

Przesto C - D:
Zginanie (przekroje-€)

Moment przstowy obliczeniowy Ng. = 15,86 kNm

Zbrojenie potrzebne . = 2,24 cn2. Przygto 2¢16 0 A, = 4,02 cn2 (p = 0,74%)

Warunek nénoéci na zginanie: I = 15,86 KNm < N3, = 26,90 kNm (58,96
Scinanie:

Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejg, = 30,62 kN

Zbrojenie strzemionami dwugtymi ¢6 co 160 mn na odcinku 48,0 cm przy

lewej podporze oraz co 160 mm na pozostalejaprzsta

Dodatkowe zbrojeni2 pretami odgetymi ¢12 przy lewej podporze

Warunek nénosci nascinanie:  \g. = 30,62 kN < ‘{4, ;= 147,29 kN  (20,8)0
SGU:

Moment przstowy charakterystyczny dtugotrwaty gi'y = 10,46 kNm

Szerokdc¢ rys prostopadtych: | =0,139 mm < y;,,=0,3mm (46,290

Maksymalne ugicie od Mg ;o a(MVgy ) = 4,65 mm < 7 =3065/200 = 15,33 mm  (30,)%

Miarodajna warté charakterystyczna sity poprzeczneg, = 23,27 kN
Szerokdc¢ rys ukgnych: w, =0,026 mm < y;,=0,3mm (8,8%
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Wykaz zbrojenia

Dlugos¢ ogodlna [m]

Nr | Srednica| Dlugos¢ | Liczba | St0S-b 25G2S
[mm] [cm] [szt.] @6 ¢16 ¢12

1. 16 947 2 18,94
2. 12 147 1 1,47
3. 12 147 1 1,47
4. 12 137 1 1,37
5. 12 137 1 1,37
6. 12 947 2 18,94
7. 6 93 54 50,22
Dtugos¢ ogolna wgsrednic [m]| 50,3 19,0 24,7
Masa 1mb pita [kg/mb]| 0,222 1,578 0,888
Masa petow wg srednic [kg]| 11,2 30,0 21,9
Masa petow wg gatunkow stallkg] | 11,2 51,9
Masa catkowita [ka] 64




