Kalkulator Elementow Drewnianych v.2.3

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE - DREWNO

Autor: inz. Andrzej Lipiec
Tytut: Dachy rozbudowywanego budynku w Boguszycach Matych

Belka | - czesci niskiej (nad sah widowiskowa)

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostoktny
Szerokac b=17,5cm
Wysokai¢ h=25,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyr@tC24
- fnk=24 MPa, { =14 MPa, (o, = 21 MPa, §\ = 2,5 MPa, [ e = 11 GPap, = 350

kg/m3

Klasa wytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Belka jednoprestowa

Rozpktos¢ przsta lett = 7,45 m

Szerokd¢ podpor b=25,0cm

Obciazenia belki:
Obchzenie state ; = 0,35 kN/m; v = 1,20
- uwzgkdniono cgzar wiasny belki
Obcizenie zmienne ¢ = 0,50 KN/m;y; = 1,20
- klasa trwania obgzenia zmiennegcstate

- poziom przytaenia obcizenia: na gornej {ciskanej) powierzchni

WYNIKI:
—— M [kNm]

|‘~& ________ T'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'7_'

XA Xls

3,75

¥ 7,45 ¥

Zginanie:

Warunek nénosci:
M max = 8,25 kKNm
Gm,y,dfm,y,d= 0,408 < 1
Warunek stateczioi:

I(crit =1,000
) Omy,d= 452 MPa < éﬁt'fm,y,d: 11,08 MPa  (40,8%)
Scinanie:

Vmax= 4,43 kN

14= 0,15 MPa < Vfd =1,15 MPa (13,2%)
Docisk na podporze:
Rmnax= Rs = 4,43 kN, 590: 1,00
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OC,QO,(.: 0,10 MPa < (;:gcfcygoy(: 1,15 MPa (8,8')/0
Ugiecie:
Usn = 28,89 mm < o6 =1/250=29,80 mm  (97,(%

Belka Il - czesci wysokiej (nad czscia pietrow a)

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostotny
Szerokd¢ b=16,0cm
Wysokas¢ h=25,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyr@tC24
& fak=24MPa,{y, =14 MPa, {,, = 21 MPa, §, = 2,5 MPa, [ nea = 11 GPap, = 350

kg/m3

Klasa uytkowania konstrukciji: klasa 2
Geometria:

Belka jednoprgstowa

Rozpktose przgsta letf = 7,29 m

Szerokaé¢ podpor b=250cm

Obciazenia belki:
Obcizenie state ;= 0,35 kN/m; v = 1,20
- uwzgkdniono cezar wkasny belki
Obcizenie zmienne | = 0,50 KN/m;y = 1,20
- klasa trwania obgzenia zmiennegcstate

- poziom przytgenia obcizenia: na gornej {ciskanej) powierzchni

WYNIKI:
—— M [kNm]

| S T B 7_}

XA Xis

3,75

¥ 7,29 ¥

Zginanie:

Warunek nénosci:
M max= 7,78 KNm
Om,y,o/fm,y,d: 0,421 < 1
Warunek stateczrioi:

Kerit = 1,000

Omyd= 467 MPa < k-fo 4=11,08 MPa  (42,1%)
Scinanie:

V max= 4,27 kN

13=0,16 MPa < [fy=1,15MPa (13,9%)
Docisk na podporze:

Rmnax= Rs = 4,27 kN, 5902 1,00

Oc00d= 0,11 MPa < Kygf. g9 4= 1,15 MPa  (9,2%)
Ugiecie:
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Un = 28,51 mm < o6, =1/250=29,16 mm  (97,6)%

Belka Il - czesci niskiej (nad toaletami)

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostoitny
Szerokd¢ b=14,0cm
Wysokas¢ h=17,5cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyr@tC24

L fk =24 MPa, {5, = 14 MPa, £, = 21 MPa, { = 2,5 MPa, g mea = 11 GPapy = 350

kg/m3

Klasa uytkowania konstrukciji: klasa 2
Geometria:

Belka jednoprgstowa

Rozpktose przgsta letf = 5,13 m

Szerokaé¢ podpor b=250cm

Obciazenia belki:
Obcizenie state ;= 0,26 kN/m;y; = 1,20
- uwzgkdniono cezar wkasny belki
Obcizenie zmienne | = 0,31 KN/m;y = 1,20
- klasa trwania obgzenia zmiennegcstate

- poziom przytgenia obcizenia: na gornej {ciskanej) powierzchni
WYNIKI:
—— M [kNm]
Sttt il ittt i
A B
3,75
¥ 5,13 ¥
Zginanie:

Warunek nénosci:

M max = 2,56 KNm

Omy.dfmya=0:323 < 1
Warunek stateczioi:

Kerit = 1,000

Omyd= 3,58 MPa < kg-f,\ 4=11,08 MPa  (32,3%)
Scinanie:

Vmax= 1,99 kN

1g=0,12MPa < [fy=1,15MPa (10,6%)
Docisk na podporze:

Rmax=Ra = 1L,99KN,  Kgo= 1,00

Oc.90,4= 0,06 MPa < Kkgyf. g9 4= 1,15 MPa  (4,9%)
Ugiecie:

Uip = 15,46 mm < i 6,=1/250 = 20,52 mm  (75,4%)




Belka IV - czgsci niskiej (nad korytarzami)

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostotny
Szerokd¢ b=125cm
Wysokas¢ h=17,5cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyr@tC24

L fk =24 MPa, {5, = 14 MPa, £, = 21 MPa, { = 2,5 MPa, g mea = 11 GPapy = 350

kg/m3

Klasa uytkowania konstrukciji: klasa 2
Geometria:

Belka jednoprgstowa

Rozpktose przsta lesf = 3,85 m

Szerokaé¢ podpor b=250cm

Obciazenia belki:
Obcizenie state ;= 1,22 kN/m;y = 1,20
- uwzgkdniono cezar wkasny belki
Obcizenie zmienne | = 0,39 kKN/m;y = 1,20
- klasa trwania obgzenia zmiennegcstate

- poziom przytagenia obcizenia: na gornej {ciskanej) powierzchni
WYNIKI:
—— M [kNm]
h—Subinbinbinbiebinhinbiebinbis uttebinbinbinbinbinbin e
A B
3,75
¥ 3,85 ¥
Zginanie:

Warunek nénosci:

M max= 3,75 KNm

Om.y,dfmy,a=0,530 < 1
Warunek stateczioi:

Kerit = 1,000

Omy,d= 987 MPa < lg-f,\ 4=11,08 MPa  (53,0%)
Scinanie:

Vmax= 3,89 kN

13=0.27 MPa < [fy=1,15MPa (23,1%)
Docisk na podporze:

Rinax= Ra = 3,89 kN, Kgo= 1,00

Oc904= 0,12 MPa < Kkgyfc g9 g= 1,15 MPa  (10,8%)
Ugiecie:

Uin = 14,18 mm < i 4,=1/250 = 15,40 mm  (92,1%)




Krokiew | - czesci niskiej (nad sah widowiskowa)

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostotny
Szerokd¢ b=75cm
Wysokas¢ h=15,0cm
Zacios na podporach t,=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyr@tC24
- fnk=24 MPa, { =14 MPa, {(\ = 21 MPa, §\ = 2,5 MPa, [ e = 11 GPap, = 350

kg/m3

Klasa wytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej a=12,0

Rozstaw krokwi a=0,90m

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx =0,39 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinkaodkowegcly , = 3,60 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego |y, = 3,60 m
Obciazenia dachu:
- obchzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,200 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,10
- uwzgkdniono cezar wkasny krokwi
- obchzeniesniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachyplelaici
11,0 st.):
Sy = 0,720 kN/n2 rzutu potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: patawietrzna wariant 1l strefa I,
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=8,3 m, budowla zamataqiwymiary budynku H=8,3 m, B=8,2 m, L=18,0
m, nachylenie potfaci 11,0 st., beta=1,80):
Pk = 0,010 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: dolna¢pudavietrzna, wariant |, strefa I,
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=8,3 m, budowla zanmgtamiwymiary budynku H=8,3 m, B=8,2 m, L=18,0
m, nachylenie potfaci 11,0 st., beta=1,80):
Pk = -0,445 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie ociepleniem (Wetna mineralna o grédd@®0 cm):
Okk = 0,120 kN/n2 potaci dachowej na catej krokwi bez wspornily; = 1,20

WYNIKI:

——— M [kNm]
——RI[kN]

0 3%, 3,60 " 3,60

-~



Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplefmgag+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -2,18 KNm
Warunek nénosci - podpora:
Omy.c = 12,12 MPa, 1, = 14,77 MPa
Omydfmyc=0821 < 1
Ugiecie (wspornik):
Uin = (£) 2,19 mm < 14 5.=2,01/200 = 3,99 mm  (54,9%
Ugiecie (odcinek gérny):
Uin = 5,83 mm < 45 =1/200=18,40 mm  (31,7)%

Krokiew Il - cz ¢sci wysokiej (nad czscia pigtrow a)

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostoitny
Szerokd¢ b=6,3cm
Wysokas¢ h=15,0cm
Zacios na podporach t,=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyr@tC24
- fnk=24 MPa, { =14 MPa, {(\ = 21 MPa, §\ = 2,5 MPa, [ e = 11 GPap, = 350

kg/m3

Klasa wytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej a=12,0

Rozstaw krokwi a=0,90m

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx = 0,54 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinkaodkowegcly , = 3,60 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego |y, = 3,60 m
element w remontowanym obiekcie starym
Obciazenia dachu:
- obchzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,200 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,10
- uwzgkdniono cgzar wiasny krokwi
- obchzeniesniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, naahyplelaici
11,0 st.):
S, = 0,720 kN/n2 rzutu potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: patawietrzna wariant Il strefa I,
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=8,5 m, budowla zanmskiwymiary budynku H=8,5 m, B=8,2 m, L=18,0
m, nachylenie potaci 11,0 st., beta=1,80):
Pk = 0,010 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: dolnaé¢pudavietrzna, wariant I, strefa I,
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=8,5 m, budowla zarskmiwymiary budynku H=8,5 m, B=8,2 m, L=18,0
m, nachylenie potaci 11,0 st., beta=1,80):
Pk = -0,450 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie ociepleniem (Wetna mineralna o gréh@0 cm):
Okk = 0,120 kN/n2 potaci dachowej na catej krokwi bez wspornily; = 1,20

WYNIKI:



——— M [kNm]
——R[kN]

0,54 3,60
7 +

3,60

*
-~

Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplefmgag+wiatr)
Moment obliczeniowy:

Mpodp= -2,15 KNm
Warunek nénosci - podpora:

Omy.d= 14,23 MPa, f, 4= 14,77 MPa

Om.y,dfmy,a=0,963 < 1
Ugiecie (wspornik):

Uin = (£) 3,25 mm < 1 n=1,5-2,0:1/200 = 8,20 mm  (39,6%)
Ugiecie (odcinek gérny):

Uin = 6,98 mm < 5,=1,5-1/200 = 27,60 mm  (25,3%)

Krokiew Il - nad toaletami

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostoitny
Szerokd¢ b=5,0cm
Wysokas¢ h=14,0cm
Zacios na podporach K¥3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyret@24
- fnk=24 MPa, fo =14 MPa, {5 =21 MPa, §, = 2,5 MPa, f nean= 11 GPap, = 350
kg/m3

Klasa wytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej a=17,0

Rozstaw krokwi a=0,85m

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika wk=0,38m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinkaodkowego } , = 2,44 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego 4, 2,46 m
element w remontowanym obiekcie starym
Obciazenia dachu:
- obchzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,200 kN/ré potaci dachowejy; = 1,10
- uwzgkdniono cgzar wiasny krokwi
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- obchzeniesniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachyplelaici
19,0 st.):

Sy = 0,720 kN/n2 rzutu potaci dachowejy; = 1,50

- obchzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: patawietrzna wariant 1l strefa I,
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=7,3 m, budowla zamglmiwymiary budynku H=7,3 m, B=5,8 m, L=8,2
m, nachylenie potaci 19,0 st., beta=1,80):

Pk = 0,084 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: dolna¢pudavietrzna, wariant |, strefa I,
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=7,3 m, budowla zamglamiwymiary budynku H=7,3 m, B=5,8 m, L=8,2
m, nachylenie potaci 19,0 st., beta=1,80):

Pk = -0,420 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie ociepleniem (Wetna mineralna o grédd@®0 cm):
Okk = 0,120 kN/n2 potaci dachowej na catej krokwi bez wspornily; = 1,20

WYNIKI:

——— M [kNm]
——RI[kN]

0,38 2,44 v 2,46
A *

-~

Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplefmgag+wiatr)
Moment obliczeniowy:

Mpodp= -1,02 KNm
Warunek nénosci - podpora:

Omy.d= 10,08 MPa, f, 4= 14,77 MPa

Om.y,dfmy,a=0,682 < 1
Ugiecie (wspornik):

Uin = (£) 1,05 mm < 4= 1,5-2,0:1/200 = 5,96 mm  (17,6%)
Ugiecie (odcinek gérny):

Uin = 2,49 mm < W, 5,=1,5-1/200 =19,29 mm  (12,9%)

Krokiew IV - nad korytarzami

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostoitny
Szerokac b=5,0cm
Wysokas¢ h=16,0cm
Zacios na podporach K¥3,0cm

Drewno:
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drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyr@tC24
- fnk=24 MPa, { =14 MPa, (o, = 21 MPa, §\ = 2,5 MPa, [ e = 11 GPap, = 350
kg/m3

Klasa wytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej a=0,0

Rozstaw krokwi a=0,90m

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx = 0,36 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinkaodkowegcly , = 2,75 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego |y, =0,35m
Obciazenia dachu:
- obchzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,300 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,10
- uwzgkdniono cezar wkasny krokwi
- obchzeniesniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: péta nachyleniu 19,0 st., strefa 2):
S, = 0,816 kN/n2 rzutu potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie parciem wiatru (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: gdbardziej obcizona, strefa 1, A=145 m
n.p.m., nachylenie potaci 19,0 st.):
Pk = 0,374 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, feresys. budynku z
=7,3 m):
Pk = -0,747 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie ociepleniem,i = 0,270 kN/n2 potaci dachowej na catej krokwy; = 1,20

WYNIKI:

——— M [kNm]
——RI[kN]

, 036 0 @75 , 035

-014

3.86

T E£

3,83 ;
128 : Eﬁ 7

1,96

y 036 2,75 y 035 o
7 i i A

Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplefmgag+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 1,96 KNm; Mg, =-0,14 KNm
Warunek nénosci - przsto:
Omyd= 919 MPa, f, 4=14,77 MPa
Omy.dfmya=0622 < 1
Warunek nénosci - podpora:
Omyd= 1,02 MPa, f 4= 14,77 MPa
Omy.dfmyd=0069 < 1

Ugiccie (gorny wspornik):
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Uin = (£) 2,68 mm < 4 4.=2,0-1/200 = 3,50 mm  (76,9%
Ugiecie (odcineksrodkowy):
Uin = 7,33 mm < o6 =1/200=13,75S mm  (53,9)%

Ptatew | - czsci wysokiej i niskiej

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostoitny
Szerokd¢ b=14,0cm
Wysokas¢ h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyr@tC24
o fm’k =24 MPa, t‘,O,k = 14 MPa, é,o,k: 21 MPa, \f’k = 2,5 MPa, [ mea = 11 GPap, = 350

kg/m3

Klasa uytkowania konstrukciji: klasa 2
Geometria:

Ptatew podparta obustronnie mieczami

Rozstaw stupow [=3,50m

Odlegtai¢ podparcia ptatwi mieczeig,, = 0,70 m
Obciazenia ptatwi:

- obchzenie state [(0,200+0,120)-(0,5-3,67+3,66)/c0s9].1,0
Gy = 1,791 kN/m;y = 1,14

- uwzgkdniono dodatkowo g¢rar wiasny ptatwi

- obchzeniesniegiem [0,720-(0,5-3,67+3,66)]
S¢ = 3,956 kN/m;y = 1,50

- obchzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,012-(0,5-3,67+3,66)/c0<0)-cos 11,9]
W, , = 0,066 KN/m;ys = 1,50

- obchzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,012-(0,5-3,67+3,66)/co<)-sin 11,0]
Wk’y = 0,013 kN/m;y; = 1,50

- obchzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,539-(0,5-3,67+3,66)/cos%)-cos 11,9]
W, , =-2,964 kN/m;y = 1,50

- obchzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,539-(0,5-3,67+3,66)/c0<0)-sin 11,0]
Wy =-0,576 kN/m;y; = 1,50

WYNIKI:

Rz [kN . )
R>2, {kN% } dla jednego odcinka (przesta)

\&J \t&J

14,39
I: >
-474

14,39
I: >[
474

X ,'070 250 , 0,70 :"
z ¥ ¥
Zginanie

decyduje kombinacja A (obc.state masaieg+wiatr-wariant I)
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Momenty obliczeniowe
My ma = 4,49 KNm; N 5, = 0,03 KNm
Warunek nénosci:
Omy.c =981 MPa, 5, =14,77 MPa
Omzc= 0,07 MPa, 1, = 14,77 MPa
Ky, = 0,7
km'Om,y,c./fm,y,c.+Om,z,c./fm,z,c.: 0,469 < 1
Omy.dfmy.c* KmOmzdfmz= 0,667 < 1
Ugiccie:
decyduje kombinacja B (obc.staksieq)
Usinz = 6,47 mm; = 0,00 mm
Utin = (Uinz? * Uiny?)%= =6,47 mm < o6 = 10,50 mm  (61,6)6

Ptatew Il - czesci niskiej (nad toaletami)

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostoktny
Szerokac b=12,0cm
Wysokai¢ h=12,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyr@tC24
- fnk=24 MPa, { =14 MPa, {(\ = 21 MPa, §\ = 2,5 MPa, [ e = 11 GPap, = 350

kg/m3

Klasa wytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Ptatew podparta obustronnie mieczami

Rozstaw stupow [=3,60m

Odlegtai¢ podparcia ptatwi mieczeig,, = 0,70 m
Obcizenia ptatwi:

- obchzenie state [(0,200+0,270)-(0,5-2,47+0,5-2,55)/co<0]L9,0
Gy = 1,248 kN/m;y = 1,16

- uwzgkdniono dodatkowo eiar wiasny ptatwi

- obchzeniesniegiem [0,720-(0,5-2,47+0,5-2,55)]
S = 1,807 kKN/m;y = 1,50

- obchzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,083:(0,5-2,47+0,5-2,55)/co9)-cos 19,9
W, , = 0,209 kN/m;y = 1,50

- obchzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,083-(0,5-2,47+0,5-2,55)/c09)-sin 19,(]
Wy = 0,072 KN/m;y; = 1,50

- obchzenie wiatrem - wariant 1l (pionowe) [(-0,416-(0,5-2,47+0,5-2,55)/c0o®©)-cos 19,9]
Wy, =-1,043 kKN/m;y; = 1,50

- obchzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,416-(0,5-2,47+0,5-2,55)/c09)-sin 19,6]
Wy =-0,359 kN/m;y; = 1,50

WYNIKI:
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Rz [kN . .
R>2, {kN% } dla jednego odcinka (przgsta)

X '0.70 560 , 070
z 4'/ 7
Zginanie

decyduje kombinacja A (obc.state masaieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe
My max= 2,72 kKNm; M 5= 0,17 KNm
Warunek nénacsci:
Omy.d= 9:44 MPa, f 4= 14,77 MPa
Omzd= 0,61 MPa, f ;4= 14,77 MPa
Kpn=0,7
I(m'am,y,dfm,y,d + cfm,z,cﬁm,z,dz 0,489 <1
Omy.dfmyd* kmomzdfmzq= 0,668 < 1
Ugiccie:
decyduje kombinacja B (obc.stafgieq)
Usinz = 7,80 mm; g, = 0,00 mm
Usin = (Uin 2% + Uiny?)?°=7,80 mm < 5= 11,00 mm  (70,9%)

Stup

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostoktny
Szerokd¢ b=14,0cm
Wysokas¢ h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyr@t@24

~ fnk=24 MPa, 5 =14 MPa, {5 =21 MPa, §, = 2,5 MPa, | nean= 11 GPap, = 350
kg/ms3
Klasa uytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Wysokdas¢ stupa lo=1,53m
Wspotczynniki dtugéci wyboczeniowej:
- wzgkdem osiy py = 1,00
- wzgkdem osi z uz = 1,00
Obciazenia:
Sita sciskapca N. = 4,50 kN
Moment zginajcy My = 4,50 kNm
Moment zginaicy M, = 0,05 kNm

Klasa trwania obaizenia: state
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WYNIKI:
Iz 3|
| 0,0Svl 4,50
x S = lqg’i %
i
s

153

1. TR

Zginanie zesciskaniem:
N. = 4,50 kN; N = 4,50 kNm; M =0,05KkNm
Warunek smuktgci:
Ay = 37,86 < \.=150 (25,2%)
A, =37,86 <)\.=150 (25,2%)
Warunek nénosci:
kC,y =0,955; k,=0,955
Oc04= 0,23 MPa, {5 4= 9,69 MPa
Om,y.d= 9,84 MPa, nf,,yvd: 11,08 MPa
Omzd= 0,11 MPa, f,4=11,08 MPa
Ky, = 0,70
Oc,o,c((kc,y'fc,o,c) + Om,y,o/fm,y,d + Kn'Om 2.dfm z,a= 0,025 + 0,888 + 0,007 = 0,920 < 1
0c0dKerfeod * km'Gm,y,me,y,d +0m zdfmzq= 0,025+ 0,622 + 0,010 =0,656 < 1
Warunek stateczroi:
kcrit,y =1,000
Omy,d= 9,84 MPa < &t’y-fm,y,d: 11,08 MPa  (88,8%)
I(crit,z =1,000
Omzd= 0,11 MPa < k f,,4=11,08 MPa  (1,0%)

Lata | - czesci wysokiej i niskiej

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostoitny
Szerokd¢ b=6,3cm
Wysokas¢ h=3,8cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyr@t@24
~ fnk=24 MPa, 5 =14 MPa, {5 =21 MPa, §, = 2,5 MPa, [ ean= 11 GPap, = 350
kg/m3
Klasa uytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowegj= 12,®
Rozstaw fat a2=0,35m
Rozstaw podpér a=0,90m
Schemat: belka dwupggtowa
Obciazenia:
- obchzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
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gk = 0,150 kN/r2 potaci dachowejyy; = 1,10
- obchzeniesniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachyplelaici
11,0 st.):

S, = 0,720 kN/n2 rzutu potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: patawietrzna wariant Il strefa I,
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=8,5 m, budowla zarskmiwymiary budynku H=8,5 m, B=8,1 m, L=18,0
m, nachylenie potaci 11,0 st., beta=1,80):

Pk = 0,010 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: dolnaé¢pudavietrzna, wariant I, strefa I,
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=8,5 m, budowla zanmskiwymiary budynku H=8,5 m, B=8,1 m, L=18,0
m, nachylenie potaci 11,0 st., beta=1,80):

Pk = -0,450 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie skupione g = 1,00 kN; y = 1,20

WYNIKI:

A=239cm2
Wy = 15,2 cm3
Wz =251cm3
Jy=288cm4
Jz7=79,2cm4
m = 0,84 kg/m

Zginanie
decyduje kombinacja: E (obc.state max.+obc.mavie)
Momenty obliczeniowe:
My =0,22kNm; M=0,05kNm
Warunek néndsci:
km'om,y,o{fm,y,d +0Omzdfmza= 0597 < 1
Omy.dfmyd* kn'Omzdfmza=0,785 < 1
Warunek stateczioi:
wspotczynniki zwichrzeniadg , = 1,000; ki, = 1,000
Omyd= 14,63 MPa < k- 4=20,31 MPa  (72,1%)
Omzd= 1,88 MPa < [-f,,4=20,31 MPa (9,2%)
Ugiecie:
decyduje kombinacja: E (obc.state+obc.maoowee)
Uin = 3,82 mm < W 5,=a/200=4,50 mm (84,8%)

tata Il - nad toaletami

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostoitny
Szerokd¢ b=75cm
Wysokas¢ h=3,8cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyr@t@24

L fk=24 MPa, fo, = 14 MPa, { = 21 MPa, § = 2,5 MPa, [ mean= 11 GPapy = 350
kg/m3



-15 -

Klasa uytkowania konstrukcjiklasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowqg = 19,
Rozstaw fat 8,=0,35m
Rozstaw podpér a=100m
Schemat: belka dwupggtowa
Obciazenia:
- obchzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,150 kN/r2 potaci dachowejyy; = 1,10
- obchzeniesniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachyplelaici
19,0 st.):
S, = 0,720 kN/n2 rzutu potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: patawietrzna wariant Il strefa I,
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=7,3 m, budowla zanmskmiwymiary budynku H=7,3 m, B=5,8 m, L=8,2
m, nachylenie potaci 19,0 st., beta=1,80):
Pk = 0,084 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/21-2: dolnaé¢pudavietrzna, wariant I, strefa I,
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=7,3 m, budowla zarskmiwymiary budynku H=7,3 m, B=5,8 m, L=8,2
m, nachylenie potaci 19,0 st., beta=1,80):
Pk = -0,420 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie skupione g = 1,00 kN; y = 1,20

WYNIKI:

A=285cm2
Wy = 18,0 cm3
Wz =35,6 cm3
Jy=34,3cm4
Jz =134 cm4
m = 1,00 kg/m

Zginanie
decyduje kombinacja: E (obc.state max.+obc.mave)
Momenty obliczeniowe:
My =0,24 kNm; M=0,08 KNm
Warunek néndsci:
km'om,y,o{fm,y,d +0mzdfmzqa= 0569 < 1
Omydfmyd* knOmzdfmza= 0,731 < 1
Warunek stateczioi:
wspotczynniki zwichrzeniadg , = 1,000; ki, = 1,000
Omyd= 13,22 MPa < k-f,\ = 20,31 MPa  (65,1%)
Omzd= 231 MPa < ki-f,, 4=20,31 MPa  (11,4%)
Ugiecie:
decyduje kombinacja: E (obc.state+obc.maooiee)
Uin = 4,33 mm < W, 5,=a/200=5,00mm (86,5%)

tata Ill - nad korytarzem
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DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostoktny
Szerokac b=6,3cm
Wysokai¢ h=3,8cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyr@tC24
- fnk=24 MPa, { =14 MPa, (o, = 21 MPa, §, = 2,5 MPa, [ e = 11 GPap, = 350
kg/m3
Klasa wytkowania konstrukcjiklasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowq = 0,(°
Rozstaw fat a;=0,50m
Rozstaw podpér a=0,90m
Schemat: belka dwupggtowa
Obciazenia:
- obchzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,350 kN/n2 potaci dachowejyy; = 1,10
- obchzeniesniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5: dach z przegri attyka, obc. maksymalne,
strefa 2, h = 1,0 m, obiektasizy niz otaczajcy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
WyzSzymi):
Sy = 2,160 kN/n2 rzutu potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie parciem wiatru (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: gdbardziej obcizona, strefa 1, A=145 m
n.p.m., nachylenie potaci 19,0 st.):
Pk = 0,374 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, feresys. budynku z
=7,3 m):
Pk = -0,747 kN/n2 potaci dachowejy; = 1,50
- obchzenie skupione g = 1,00 kN; y = 1,20

WYNIKI:

A=239cm2

Wy = 15,2 cm3
Wz =251cm3 z
Jy=288cm4
Jz=79,2cm4
m = 0,84 kg/m

38

Zginanie
decyduje kombinacja: A (obc.state masnteg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
My =0,21 kNm; M= 0,00 KNm
Warunek néndsci:
km'om,y,o{fm,y,d +0mzdfmz4= 0,653 < 1
Cfm,y,tﬁm,y,d"' krT1'0m,z,c/fm,z,d= 0934 <1
Warunek stateczioi:
wspotczynniki zwichrzeniadg , = 1,000; ki, = 1,000
Omyd= 13,79 MPa < k-f\ q= 14,77 MPa  (93,4%)
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Omzc= 0,00 MPa < (5-f,, =14,77 MPa  (0,0)%6
Ugiccie:

decyduje kombinacja: E (obc.state+obc.mooiee)

Uin = 4,16 mm < o 6. =a/200=450mm (92,9%



