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 Belka poprzeczna

DANE:
Wymiary przekroju: przekrój prostokątny

Szerokość b = 20,0 cm
Wysokość h = 30,0 cm

Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C40
  →  fm,k = 40 MPa, ft,0,k = 24 MPa, fc,0,k = 26 MPa, fv,k = 3,8 MPa, E0,mean = 14 GPa, ρk = 420 
kg/m3

Klasa użytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Płatew podparta obustronnie mieczami
Rozstaw słupów l = 8,38 m
Odległość podparcia płatwi mieczem am = 1,00 m

Obciążenia płatwi:
 - obciążenie stałe [(0,200·(0,5·8,38)/cos 0,0o)+(0,100·0,5·8,38/cos 0,0o0)]

Gk = 1,257 kN/m;  γf = 0,90
 - uwzględniono dodatkowo ciężar własny płatwi
 - obciążenie śniegiem [0,960·(0,5·8,38)]

Sk = 4,022 kN/m;  γf = 1,50

WYNIKI:
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Zginanie
decyduje kombinacja  A (obc.stałe max.+śnieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe

My,max = 46,00 kNm;     Mz,max = 0,00 kNm
Warunek nośności:

σm,y,d = 15,33 MPa,  fm,y,d = 24,62 MPa

σm,z,d = 0,00 MPa,  fm,z,d = 24,62 MPa
km = 0,7
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 km·σm,y,d/fm,y,d + σm,z,d/fm,z,d = 0,436  <  1

σm,y,d/fm,y,d + km·σm,z,d/fm,z,d = 0,623  <  1
Ugięcie:
decyduje kombinacja B (obc.stałe+śnieg)

ufin,z = 26,52 mm;     ufin,y = 0,00 mm
ufin = (ufin,z

2 + ufin,y
2)0,5 =26,52 mm  <   unet,fin = 31,90 mm     (83,1%)

Płatew środkowa

DANE:
Wymiary przekroju: przekrój prostokątny

Szerokość b = 12,5 cm
Wysokość h = 25,0 cm

Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24
  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 
kg/m3

Klasa użytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Płatew wysunięta wspornikowo (utwierdzona)
Wysięg wspornika l = 1,98 m

Obciążenia płatwi:
 - obciążenie stałe [(0,200+0,100)·(0,5·4,06+0,5·4,06)/cos 17,0o]

Gk = 1,274 kN/m;  γf = 1,13
 - uwzględniono dodatkowo ciężar własny płatwi
 - obciążenie śniegiem [0,720·(0,5·4,06+0,5·4,06)]

Sk = 2,923 kN/m;  γf = 1,50
 - obciążenie wiatrem - wariant I (pionowe) [(0,322·(0,5·4,06+0,5·4,06)/cos 17,0o)·cos 17,0o]

Wk,z = 1,306 kN/m;  γf = 1,50
 - obciążenie wiatrem - wariant I (poziome) [(0,322·(0,5·4,06+0,5·4,06)/cos 17,0o)·sin 17,0o]

Wk,y = 0,399 kN/m;  γf = 1,50
 - obciążenie wiatrem - wariant II (pionowe) [(-0,130·(0,5·4,06+0,5·4,06)/cos 17,0o)·cos 17,0o]

Wk,z = -0,529 kN/m;  γf = 1,50
 - obciążenie wiatrem - wariant II (poziome) [(-0,130·(0,5·4,06+0,5·4,06)/cos 17,0o)·sin 17,0o]

Wk,y = -0,162 kN/m;  γf = 1,50

WYNIKI:
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 Zginanie
decyduje kombinacja  A (obc.stałe max.+śnieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe (podporowe)

My,max = 15,11 kNm;     Mz,max = 1,17 kNm
Warunek nośności:

σm,y,d = 11,60 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa

σm,z,d = 1,80 MPa,  fm,z,d = 15,32 MPa
km = 0,7
km·σm,y,d/fm,y,d + σm,z,d/fm,z,d = 0,668  <  1

σm,y,d/fm,y,d + km·σm,z,d/fm,z,d = 0,868  <  1
Ugięcie:
decyduje kombinacja B (obc.stałe+śnieg)

ufin,z = 7,93 mm;     ufin,y = 0,00 mm
ufin = (ufin,z

2 + ufin,y
2)0,5 =7,93 mm  <   unet,fin = 19,80 mm     (40,1%)

Krokiew

DANE:
Wymiary przekroju: przekrój prostokątny

Szerokość b = 7,5 cm
Wysokość h = 20,0 cm
Zacios na podporach tk = 3,0 cm

Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24
  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 
kg/m3

Klasa użytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Kąt nachylenia połaci dachowej α = 17,0o

Rozstaw krokwi a = 1,00 m
Długość rzutu poziomego wspornika  lw,x = 0,39 m
Długość rzutu poziomego odcinka środkowego ld,x = 3,05 m
Długość rzutu poziomego odcinka górnego lg,x = 5,08 m

Obciążenia dachu:
 - obciążenie stałe (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,200 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,10
 - uwzględniono ciężar własny krokwi
 - obciążenie śniegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2: dach jednopołaciowy, strefa 2, nachylenie połaci 
17,0 st.):

Sk = 0,720 kN/m2 rzutu połaci dachowej,  γf = 1,50
 - obciążenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: połać nawietrzna wariant II strefa I, 
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=6,1 m, budowla otwarta, otwarta ściana boczna, wymiary budynku H=6,1 
m, B=8,5 m, L=8,5 m, nachylenie połaci 17,0 st., beta=1,80):

pk = 0,322 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50
 - obciążenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: dolna połać nawietrzna, wariant I, strefa I, 
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=6,1 m, budowla otwarta, otwarta ściana boczna, wymiary budynku H=6,1 
m, B=8,5 m, L=8,5 m, nachylenie połaci 17,0 st., beta

pk = -0,130 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50
 - obciążenie ociepleniem (Podbitka z płyt gipsowo-kartonowych):

gkk = 0,100 kN/m2 połaci dachowej na całej krokwi;  γf = 1,20
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 WYNIKI:
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Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.stałe max.+ocieplenie+śnieg+wiatr)
Moment obliczeniowy: 

Mpodp = -4,92 kNm
Warunek nośności - podpora:

σm,y,d = 13,62 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa

σm,y,d/fm,y,d = 0,922  <  1
Ugięcie (odcinek górny):

ufin = 14,83 mm  <   unet,fin = l / 200 = 26,56 mm     (55,8%)

Łata

DANE:
Wymiary przekroju: przekrój prostokątny

Szerokość b = 7,5 cm
Wysokość h = 3,8 cm

Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24
  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 
kg/m3

Klasa użytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Kąt nachylenia połaci dachowej α = 17,0o

Rozstaw łat a1 = 0,35 m
Rozstaw podparć a = 1,00 m
Schemat: belka dwuprzęsłowa

Obciążenia:
 - obciążenie stałe (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,150 kN/m2 połaci dachowej;  γf = 1,10
 - obciążenie śniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachylenie połaci 
17,0 st.):

Sk = 0,720 kN/m2 rzutu połaci dachowej,  γf = 1,50
 - obciążenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: połać nawietrzna wariant II strefa I, 
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=6,1 m, budowla otwarta, otwarta ściana boczna, wymiary budynku H=6,1 
m, B=8,4 m, L=8,4 m, nachylenie połaci 17,0 st., beta=1,80):
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 pk = 0,322 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50
 - obciążenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: dolna połać nawietrzna, wariant I, strefa I, 
H=145 m n.p.m., teren A, z=H=6,1 m, budowla otwarta, otwarta ściana boczna, wymiary budynku H=6,1 
m, B=8,4 m, L=8,4 m, nachylenie połaci 17,0 st., beta

pk = -0,130 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50
 - obciążenie skupione Fk = 1,00 kN;  γf = 1,20

WYNIKI:

  A = 28,5 cm2 
  Wy = 18,0 cm3 
  Wz = 35,6 cm3 
  Jy = 34,3 cm4 
  Jz = 134 cm4 
  m = 1,00 kg/m
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Zginanie
decyduje kombinacja: E (obc.stałe max.+obc.montażowe)
Momenty obliczeniowe:

My = 0,24 kNm;     Mz = 0,07 kNm
Warunek nośności:

km·σm,y,d/fm,y,d + σm,z,d/fm,z,d = 0,563  <  1

σm,y,d/fm,y,d + km·σm,z,d/fm,z,d = 0,730  <  1
Warunek stateczności:

współczynniki zwichrzenia kcrit,y = 1,000;     kcrit,z = 1,000

σm,y,d = 13,38 MPa   <  kcrit·fm,y,d = 20,31 MPa     (65,9%)

σm,z,d = 2,07 MPa   <  kcrit·fm,z,d = 20,31 MPa     (10,2%)
Ugięcie:

decyduje kombinacja: E  (obc.stałe+obc.montażowe)
ufin = 4,37 mm  <   unet,fin = a / 200 = 5,00 mm     (87,4%)

koniec wydruku


